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Die nachfolgend beschriebene Methodik fiir die Bewertung des
Treibhauspotenzials gilt sinngema£ fiir alle Kriterien der Okobilanzierung
(BNB_BK 1.1.1 bis 1.1.5 und 1.2.1 sowie 1.2.2). Des Weiteren wird die nachfolgend
beschriebene Methodik im Grundsatz analog auf die Bewertung der
Lebenszykluskosten (BNB_BK 2.1.7) angewand(t.

Relevanz und Die drohende globale Klimaverdnderung sowie die daraus resultierenden Mafnah-

Zielsetzungen men zur Reduktion von Umweltschéden, stellen eine enorme Herausforderung fiir
die Menschheit dar. Deutschland hat sich daher verpflichtet, seine Emissionen der
sechs im Kioto Protokoll [vgl. Uno (1997)] genannten Treibhausgase im Zeitraum 2008 -
2012 gegenitiber 1990 um 21 % zu reduzieren.

Im Jahr 2006 erklérte die Bundesregierung, bis zum Jahr 2020 eine Reduktion der
Treibhausgase um 40 % (gegeniiber 1990) anzustreben [vgl. Bundesregierung
(04/2007)] und brachte in der Folge das ,Integrierte Energie und Klimaprogramm”
(IEKP) [vgl. Bundesregierung (2007)] auf den Weg.

Insbesondere der Gebaudesektor bietet ein betrachtliches Potenzial fiir eine nachhal-
tige Reduzierung von Treibhausgasen.

Beschreibung Das Treibhauspotenzial (Global Warming Potential, GWP) eines Gebdudes ist dessen
potenzieller Beitrag zur Erwdrmung der bodennahen Luftschichten d. h. zum so ge-
nannten Treibhauseffekt. Es beschreibt in der Regel die durch Produktions- und
Transportprozesse verursachte Freisetzung klimarelevanter Gase infolge von Herstel-
lung, Errichtung und Nutzung eines Geb&udes.

Der Umweltbeitrag eines Gebdudes setzt sich dabei aus den Teilbeitrdagen zusammen,
die durch Energie- und Stoffstrémen wahrend der Herstellung einzelner Bauproduk-
te, der Summe dieser aggregiert zum Bauwerk,der Gebdudenutzung sowie des Riick-
baus, der Entsorgung und dem Recycling von Baustoffen entstehen.

Die klimarelevanten Gase tragen in unterschiedlichem Mafe zum Treibhauseffekt bei,
so dass deren Wirkungen daher relativ bezogen auf das Treibhauspotenzial des Stoffes
Kohlendioxid (CO), als CO,-Aquivalent angegeben werden.

Fiir die Bewertung werden die Werte GWP;y,— das heif3t, der Umeltbeitrag eines Stof-
fes zum Treibhauseffekt gemittelt tiber den Zeitraum von 100 Jahren - verwendet.

Im Sinne der Bewertung eines Bauwerkes, wird die funktionelle Einheit als flichen-
und jahresbezogene CO,-Aquivalent tiber den Lebenszyklus infolge der Herstellung,
Errichtung und Nutzung des Gebdudes ausgedriickt.

Je niedriger der Wert des CO,-Aquivalents ist, umso niedriger ist die potenzielle Wir-
kung auf die globale Erwdrmung und die damit verbundenen unerwiinschten Um-
weltschiden.

Bewertung Die quantitative Bewertung des Treibhauspotenzials wird als GWP in [kg CO»-
Aqu./(m? ncra- )] angegeben.

Besonderheiten fiir Wird das Treibhauspotenzial eines Gebdaudes im Rahmen einer
Modul BNB_BK Komplettmodernisierung bewertet, so sind zusatzlich die Regelungen des
(Steckbriefteil D) Kriteriensteckbriefteils D zu beachten.

Sofern im Teil D Sonderregelungen zur Anwendung bei Komplettmodernisierungen
getroffen werden, die ein teilweise abweichendes Vorgehen zum Teil A bedeuten,
gelten die Regelungen des Steckbriefteils D. Der Steckbriefteil D darf nur fir die Be-
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wertung von Komplettmodernisierungen angewandt werden. Es gilt die Definition
des Begriffs Komplettmodernisierung im Teil D des Leitfadens Nachhaltiges Bauen des
BMVABS.

Methode Die Berechnung der im Lebenszyklus eines Gebdudes verursachten Emissionen an
klimarelevanten Gasen erfolgtim Rahmen einer 6kobilanziellen Gebdudebetrach-
tung. Auf Basis der Ergebnisse der Sachbilanzierung auf Produkt- und Energietrédger-
ebene, wird die Wirkungskategorie , Treibhauspotenzial® je eingesetzten Bauproduk-
tes | Energietrager ermittelt. Die Beurteilung der Ergebnisse einer Ermittlung des le-
benszyklusbezogenen Treibhauspotenzials eines Gebédudes erfolgt somit als Sum-
menparameter iiber die eingesetzten Bauprodukte und Energietrdger durch einen
Vergleich mit konkreten Benchmarks.

Mit diesem Kriterium wird das Treibhauspotenzial (GWP) fiir die Phasen der Herstel-
lung und der Nutzung sowie der Entsorgung des Bauwerks tiber den angesetzten Be-
trachtungszeitraum gemas DIN EN ISO 14040 und 14044 bewertet.

Gegenstand der Betrachtung ist das Geb&ude und dessen fiir die Energieerzeugung
bzw. Energieiibertragung erforderlichen Anlagen, jedoch nicht die baulich-
gestalterischen MafBnahmen in den Auenanlagen.

Fiir die Nutzungsphase werden nur die in der EnEV erfassten Energiebedarfswerte
berticksichtigt. Zur Ubersicht sind nachfolgend die relevanten Bauteile und Nut-
zungsphasen dargestellt, die in die Ermittlung und Bewertung des Treibhauspotenzi-
als einzubeziehen sind. Details werden in Anlage 1angegeben.

Herstellung
e samtliche Bauteile der KG 300 nach DIN 276 in 3. Ebene (Baukonstruktion)
e samtliche Bauteile der KG400 nach DIN 276 in 3. Ebene (TGA)
e sdmliche Bauteile der KG 500 nach DIN 276 in 3. Ebene mit direktem Bezug zur
Baukonstruktion oder TGA des betrachteten Geb&dudes

Nutzung

e KG310nach DIN 18960 Versorgung
Energie: Die Werte fiir den Endenergiebedarf fiir Strom und Wérme sind der
Berechnung nach EnEV 2009 zu entnehmen.
Wasser: Die Werte fiir den Frischwasserbedarf sind der Berechnung des Krite-
riums ,Frischwasserbedarf und Abwasseraufkommen® zu entnehmen.

e KG410nach DIN 18960 Instandsetzung der Baukonstruktion
Bauteile der KG 300 nach DIN 276 mit Nutzungsdauer <50 Jahre

e KG420nach DIN18960 Instandsetzung der TGA
Bauteile der KG400 [ 500 nach DIN 276 mit Nutzungsdauer <50 Jahre

Entsorgung
samtliche Bauteile der KG 300, 400 und 500 nach DIN 276 differenziert nach Entsor-
gungs- bzw. -verwertungswegen:

¢ Recycling/Verwertung®
e ,Thermische Verwertung®
e Entsorgung aufDeponie®

Der errechnete Wert wird auf die NGFa gemaB DIN 277 bezogen. Die Bezugsgrof3e ist

demnach nichtidentisch mit der in der DIN 18599 zu Grunde gelegten thermisch be-
heizten und/oder gekiihlten NGF.
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Nachfolgend werden unter Punkt 1zunéchst die Berechnungsgrundlagen fiir Herstel-
lung, Nutzung und Entsorgung (,End of Life”) erldutert. AnschlieBend wird unter
Punkt 2 die Berechnungsvorschrift detailliert dargestellt. Unter Punkt 3 wird dartiiber
hinaus ein vereinfachtes Berechnungsverfahren erliutert.

1. Berechnungsgrundlagen

1.1 Rechenverfahren Herstellung
In die Berechnung der Okobilanzwerte der Herstellung des Bauwerks sind Rohbau
und Ausbau vollstédndig wie gebaut einzubeziehen.

Die Bauteile sind geméB DIN 276 zu gliedern. Die Mengenermittlung umfasst die Kos-
tengruppen 300,400 und 500. Details werden angegeben in Anlage 1.

Abschneidekriterien:

Alle Materialien gréBer 1% der gesamten Masse des Gebdudes oder gréer 1% des Pri-
madrenergieverbrauchs des entsprechenden Materials oder gréf3er 1% der Wirkkatego-
rien GWP, AP und EP miissen berticksichtigt werden.

Begriindete Abschétzungen fiir den Primérenergieverbrauch sind zul&ssig.

Die Summe der vernachlassigten Materialien darf 5 % der Masse, der Primarenergie
oder der Aquivalente GWP, AP und EP nicht Gibersteigen.

Die Vollsténdigkeit der Mengenermittlung sowie des Berechnungsergebnisses ist
priffadhig darzustellen und zu belegen. Baustellenbetrieb, Verschnitt und Abfallent-
sorgung auf der Baustelle sowie. individuelle Transportbetrachtungen werden noch
nichtin die Betrachtungen einbezogen.

1.2 Rechenverfahren Nutzungsszenario
In die Berechnung der Okobilanzwerte der Nutzung des Bauwerks sind Anlagen zur
Ver-und Entsorgung sowie die Instandsetzung einzubeziehen.

Als Referenznutzungszeit tq sind 50 Jahre zu veranschlagen. Die Rechnungen und
Ergebnisse sind geméaf DIN 18960 zu gliedern. Die Ermittlung umfasst folgende Grup-
pen:

(A) Ver-und Entsorgung, (KG 310 nach DIN 18960)
(B) Instandsetzung, (KG 410 und KG 420 nach DIN 18960)

Fir (A) gilt: Die Werte fiir den Endenergiebedarf fir Strom und Wérme sind der EnEV-
Berechnung zu entnehmen. Die Warmeerzeugungsanlagen sind zu benennen, den
entsprechenden Datensédtzen der Okobau.dat zuzuordnen und zu verkniipfen.

Beim Einsatz von Fernwarme gilt folgender Ansatz:

Der vom Versorger ausgewiesene regenerative Anteil der Fernwéarme wird vom be-
rechneten Warmebedarf des Gebdudes abgezogen und als Sekundéarbrennstoff ver-
rechnet (geht in Kriterium ,Gesamtprimérenergiebedarf und Anteil erneuerbarer
Primérenergie® in die Berechnung des Gesamtprimérenergiebedarfs ein). Der verblei-
bende Anteil der Fernwérme wird mit dem entsprechenden Datensatz der Okobau.dat
verkniipft. Die Fernwérme-Datensitze der Okobau.dat stellen den Mix der nicht rege-
nerativen Fernwérme in Deutschland dar.

Fiir die Okobilanzwerte des Strombedarfs ist der deutsche Strom-Mix als Basis zu ver-
wenden.
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Fur (B) gilt: Nutzungsdauern fiir Oberflichen und bewegte Bauteile sind den folgen-
den Datenquellen zu entnehmen:

e Tabelle ,Nutzungsdauern von Bauteilen (Informationsportal Nachhaltiges
Bauen - Baustoff- und Gebdudedaten) www.nachhaltigesbauen.de/baustoff-
und-gebaeudedaten/nutzungsdauern-von-bauteilen.html

e Haustechnik: Nutzungsdauern nach VDI 2067 (Hinweis: sind in den Datensét-
zen der Okobau.dat entsprechend hinterlegt.)

Fir alle Materialen und Bauteile bzw. Oberflachen mit Nutzungsdauern kleiner 50
Jahren sind die Berechnungen fiir die Instandsetzung durchzufiithren.

InstandsetzungsmaBnahmen (Austausch von Bauteilen/Produkten nach Ablauf ihrer
Nutzungsdauer) werden unter der Annahme eines Austauschs mit dem urspriingli-
chen berechneten Bauteil/Produkt berechnet. Hierbei ist zu beachten, dass die techni-
schen Rahmenbedingungen des Austauschs so realistisch wie méglich gerechnet
werden. Dies gilt vor allem fiir die Zugénglichkeit von Bauteilen, wo gegebenenfalls
weitere Schichten ausgebaut und erneuert werden miissen.

Die Entsorgung des ausgetauschten Bauteils/Produkts ist in entsprechender Menge
mit dem passenden End-of-Life-Datensatz der Okobau.dat zu berechnen und in die
Gesamtbilanz aufzunehmen. Transporte sind fiir die vorliegende Version zu vernach-
lassigen.

Die Plausibilitét der Ansétze ist darzustellen. Es ist darauf zu achten, dass die selben
Annahmen wie zur Berechnung der gebdudebezogenen Kosten im Lebenszyklus an-
zusetzen sind.

1.3 Rechenverfahren End-of-Life-Szenario

In die Berechnung der Okobilanzwerte des End-of-Life-Szenarios des Bauwerks sind
Verwertungs- und Entsorgungswege fiir alle Materialien/Baustoffe einzubeziehen, die
sich nach Ende des Betrachtungszeitraums noch im Bauwerk befinden. Es sind die
Datensitze der Okobau.dat fiir die Berechnung zu nutzen.

Zur Vereinfachung darf die Berechnung fiir Gruppen von Materialien durchgefiihrt
werden.

Folgende Materialgruppen sind in den Berechnungen zu unterscheiden:

(a) Metalle

(b) Mineralische Baustoffe

(c) Materialien mit einem Heizwert (Holz, Kunststoffe, etc.)

(d) Warmeerzeuger

(e) Alle sonstigen Materialien, die auf Bauschutt- oder Hausmiilldeponien abgelagert
werden diirfen.

Fiir (a) gilt: Esist der Entsorgungs-/Verwertungsweg ,,Recycling/Verwertung* zu wéah-
len. Hierzu sind die Okobau.dat Datensitze des entsprechenden ,Metall-
Recyclingpotenzials® zu wéhlen. Auf eine genaue Zuordnung ist zu achten. Es ist zu
beachten, dass nur fiir Metalle mit Anteilen von Primérherstellung ein Recyclingpo-
tenzial ausgewiesen werden kann. Besteht ein Produkt aus Recyclingmaterial, ist kein
Recyclingpotenzial mehr anzusetzen.

Fiir (b) gilt: Esist der Entsorgungs-/Verwertungsweg ,Recycling/Verwertung*“ zu wah-

len. Hierzu ist vereinfachend fiir alle mineralischen Baustoffe der Okobau.dat Daten-
satz ,Bauschuttaufbereitung® zu wahlen.
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Fur (c) gilt: Esist der Entsorgungsweg ,,Thermische Verwertung*® zu wéahlen. Die Da-
tensatze sind nach Stoffgruppen (Holz, Holzwerkstoffe, Kunststoffe, etc.) zusammen-
zufassen. Es sind die jeweils entsprechenden Okobau.dat Datenséitze zu wéhlen.

Fiir (d) gilt: Es ist der zur Herstellung passende Datensatz der Okobau.dat anzusetzen.

Fur (e) gilt: Esist der Entsorgungsweg ,.Entsorgung auf Deponie® zu wéihlen, sofern die
Materialien auf Bauschutt- oder Hausmiilldeponien abgelagert werden durfen. Hier-
zu sind die jeweils am besten geeigneten Datensétze der Okobau.dat zu wahlen.

2. Detaillierte Berechnungsvorschrift

2.1Treibhauspotenzial Gebdude (GWPg) in [kg CO,-Aqu./(m? y¢ra- a)]

Fiir die Beurteilung des Kriteriums Treibhauspotenzial werden die 6kologischen Aus-
wirkungen des errichteten Gebdudes zu einer gemeinsamen KenngréBe als jahrlicher
Durchschnittswert iiber den fiir die Bewertung angesetzten Betrachtungszeitraum
zusammengefasst:

GWP;=GWPx+GWPy

mit

GWPy  BeiHerstellung, Instandhaltung, Riickbau und Entsorgung des Bauwerks
einschlieBlich der verwendeten Anlagentechnik als jahrlicher Durch-
schnittswert tiber den fiir die Bewertung angesetzten Betrachtungszeitraum
tq entstehendes Treibhauspotenzial in [kg CO-Aqu. | (m? ngea- a)]

GWPy Prognostiziertes jdhrliches Treibhauspotenzial fiir den Betrieb des realisier-
ten Gebdudes abgeleitet aus dem Endenergiebedarf des fiir das Gebédude
giiltigen Energieausweises nach EnEV in [kg CO,-Aqu. [ (m? ngg,- a)]

Der durchschnittliche Jahreswert fiir GWPy bestimmt sich wie folgt:

GWPy=(H+E)[tg+1

mit

H prognostizierter Wert des bei Herstellung (Konstruktion und Anlagentechnik)
desrealisierten Birogebdudes entstehenden Treibhauspotenzials in [kg CO,-
Aqu./(mPycra)]

E prognostizierter Wert des bei Riickbau- und Entsorgung (Konstruktion und

Anlagentechnik) des realisierten Biirogebdudes entstehenden Treibhauspo-
tenzials in [kg CO,-Aqu./(m?ycr.)]

I prognostizierter Wert des jahrlichen durch die Instandhaltung (Konstruktion
und Anlagentechnik) des realisierten Birogebdudes entstehenden Treib-
hauspotenzials in [kg CO,-Aqu./(m*ycra)]

tq fiir die Bewertung angesetzter Betrachtungszeitraum. Dieser wird auf 50 Jah-
re festgelegt.

Der durchschnittliche Jahreswert fiir die Nutzung GWPy bestimmt sich wie folgt:
GWPN = GWPNS + GWPNW

mit
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GWPys Treibhauspotenzial des Strombedarfs wahrend der Nutzung, berechnet
gemdl DIN V18599, multipliziert mit dem GWP-Faktor des deutschen
Strom-Mix aus Okobau.dat in [kg CO,-Aqu./(m’yc - a)]

GWPyw  Treibhauspotenzial des Warmebedarfs wahrend der Nutzung, berechnet
gemadf DIN V18599, multipliziert mit GWP-Faktor des gewdhlten Energie-
tragers aus Okobau.dat in [kg CO,-Aqu./(m’yge, - a)]

2.2 Referenzwert zum Treibhauspotenzial GWPg,; in [kg CO,-Aqu.|(m?y¢r.- a)]
Der Referenzwert (50 Punkte) flir GWPg, fiir Herstellung, Instandhaltung und Riick-
bau [ Entsorgung sowie Nutzung des durchschnittlichen Biirogebdudes wurde nach
folgender Berechnung bestimmt:

GWPyg [kg CO-Aqu. | (*Ncra- @)]
GWP;ret = GWPyret + GWPk et =57

3. Vereinfachtes Rechenverfahren Herstellung fiir frithe Planungsphasen

Sofern die vorangestellte detaillierte Berechnungsvorschrift aufgrund der in der frii-
hen Planung noch nicht erreichten Detailtiefe umgesetzt werden kann (z. B. auf Grund
fehlender Datengrundlagen), ist das Ergebnis aus nachfolgendem vereinfachtem Re-
chenverfahren mit einem pauschalen Zuschlagsfaktor von 1,1 zu multiplizieren.

Die Verwendung bzw. Einreichung des vereinfachten Nachweisverfahrens fiir die
Endbewertung des Gebdudes zum Zeitpunkt der Fertigstellung, istim Rahmen einer
abschlieBenden BNB-Konformitétspriifung nicht zuléssig.

In die Berechnung der Okobilanzwerte der Herstellung des Bauwerks sind Rohbau
und Ausbau wie gebaut einzubeziehen. Die Bauteile sind gemé&s DIN 276 zu gliedern.
Die Mengenermittlung umfasst folgende in den Kostengruppen 300,400 und 500
aufgefiihrten Bauteile:

(1) AuBenwénde und Kellerwénde inklusive Fenster und Beschichtungen

(2) Dach

(3) Geschossdecken inkl. Fu3bodenaufbau, -beldgen und -beschichtungen

(4) Bodenplatte inkl. FuBbodenaufbau und -beldgen sowie Geschossdecken tiber Luft
(5) Fundamente

(6) Innenwénde inkl. Beschichtungen sowie Stiitzen

(7) Tiren

(8) Warmeerzeugungsanlagen

Die Bauteile sind iiber ihre Schichtaufbauten zu spezifizieren und mit den entspre-
chenden Daten der Okobau.dat zu verkniipfen. Es ist zu iiberpriifen, ob die Referenz-
einheit des Datensatzes mit der Einheit der ermittelten Menge ibereinstimmt und
gegebenenfalls anzupassen. Fiir (1) - (6) sind die jeweiligen Massenermittlungen wie
folgt durchzufiihren und zu dokumentieren:

Fir (1), (2) und (4) gilt: Die Ergebnisse der Schichtaufbauten sind mit den jeweiligen
FlachenmaBen im Gesamtgebaude zu verrechnen und separat auszuweisen. Uber
entsprechend dokumentierte Verweise ist ebenfalls auszuweisen, dass alle in die Be-
rechnung nach DIN V18599 betrachteten Hillflichen einbezogen wurden.

Fur (3) gilt: Die Ergebnisse der Schichtaufbauten sind mit den entsprechenden
BGF-MaBen im Gesamtgebdude zu verrechnen und separat auszuweisen.

Fir (6) gilt: Die Ergebnisse der Schichtaufbauten sind mit z. B. aus Ausfiithrungsplénen
ermittelten MafBen im Gesamtgeb&dude zu verrechnen und separat auszuweisen.
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Zur Vereinfachung ist die Verwendung von Mittelwerten dhnlicher Bautei-
le/Schichtaufbauten im Verhaéltnis ihres tatsdchlichen Vorkommens im Gebdude zu-
gelassen. Das Zusammenfassen von Bauteilen ist zu dokumentieren.

Fur (8) gilt: Die Herstellung der Warmeerzeugungsanlage ist in die Gesamtberech-
nung einzubeziehen. Rohrleitungen und Einrichtungen zur Warmeibergabe sind aus
der Berechnung auszuschlieBen. Produkte und Aufwendungen, die sich nur auf den
Baustellenbetrieb beziehen sind nicht zu berticksichtigen. Transporte konnen in der
Version 2011 vernachléssigt werden.

MaRgebende e  DIN 276-1: 2006-11: Kosten im Bauwesen - Teil 1: Hochbau
Regelwerke e DIN V18599 Teil1-2: Energetische Bewertung von Gebduden - Berechnung

des Nutz-, End- und Primérenergiebedarfs fiir Heizung, Kithlung, Liftung,
Trinkwarmwasser und Beleuchtung: Teil 1: 2007-02: Allgemeine Bilanzie-
rungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietréger, Teil 2:
2007-02: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiithlen von Gebdudezonen

e DIN18960:2008-2: Nutzungskosten im Hochbau

e DIN ENISO 14040: 2009-11: Umweltmanagement - Okobilanz - Grundsitze und
Rahmenbedingungen (ISO 14040:2006); Deutsche und Englische Fassung EN
1SO 14040: 2006

e DIN ENISO 14044: 2006-10: Umweltmanagement - Okobilanz - Anforderungen
und Anleitungen (ISO 14044:2006); Deutsche und Englische Fassung EN ISO
14044: 2006

e EnEV 2009: Verordnung iiber energiesparenden Warmeschutz und energie-
sparende Anlagentechnik bei Gebduden (Energieeinsparverordnung - EnEV
2009) vom 29. April 2009, in Kraft getreten 01. Oktober 2009

e Konig, H. (2007): Orientierungswerte fiir die Bewertung von Hochbauten -
erste Stufe: Biirogebdude, BBR, AZ10.08.17.7-07.29

e KreiBig, J., Binder, M. (2007): Methodische Grundlagen- Okobilanzbasierte
Umweltindikatoren im Bauwesen. Methodenbericht zum BMVBS-Projekt ,,Ak-
tualisieren, Fortschreiben und Harmonisieren von Basisdaten fiir das nachhal-
tige Bauen®(AZ10.06.03 - 06.119) Mai 2007,
www.baufachinformation.de/literatur.isp

Fachinformationen e Uno (1997): Rahmenabkommen der Vereinten Nationen zum Klimaschutz:
und . Protokoll von Kyoto, 1997, http://unfccc.int/resource/docs/convkp/kpger.pdf
Anwendungshilfen Bundesregierung (04/2007): Regierungserklarung ,Klimaagenda 2020: Kli-
mapolitik der Bundesregierung nach den Beschliissen des Européischen Ra-
tes“ vom 26.04. 2007, Rede des Bundesumweltministers Sigmar Gabriel vor
dem Deutschen Bundestag
e Bundesregierung (2007), Hg.: Bericht zur Umsetzung der in der Kabinetts-
klausur am 23./24.08.2007 in Meseberg beschlossenen Eckpunkte fiir ein In-
tegriertes Energie- und Klimaprogramm. Berlin

Die zur Berechnung notwendigen Kenngréfen und Rechenvorschriften konnen fol-
genden Unterlagen entnommen werden:

e Anlage1: Bauteile und Nutzungsarten zur LCA-Berechnung

e Berechnungen nach EnEV 2009 mit detaillierten Angaben zum Endenergie-
bedarf des Referenzgebéudes aufgeteilt nach Energietrdgern und Energieer-
zeugungsart
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SractemiEng Biiro- und Verwaltungsgebaude 1.1.1

Okologische Qualitit
Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Treibhauspotenzial (GWP

Bundesministerium .
*' i Verkeh, Bau Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
I

Kriteriengruppe

e Nutzungsdauern von Bauteilen: Nutzungsdauertabelle im Informationsportal
Nachhaltiges Bauen, www.nachhaltigesbauen.de/baustoff-und-
gebaeudedaten/nutzungsdauern-von-bauteilen.html

e (Okobau.dat: Datenbank im Informationsportal Nachhaltiges Bauen,
www.nachhaltigesbauen.de/baustoff-und-gebaeudedaten/oekobaudat.html

e Okobilanz fiir die physikalischen Gebiudebestandteile nach DIN EN ISO 14040
und 14044, die alle einzubeziehenden Lebenszyklusphasen beinhaltet

Als Eingangsdaten sind spezifische, verifizierte Daten (z. B. EPD) gegentiber generi-
schen Daten vorzuziehen. Die Okobau.dat (www.nachhaltigesbauen.de) stellt sowohl
spezifische als auch generische Daten bereit.

Spezifische Daten sind dabei von unabhédngigen Sachverstédndigen auf methodische
Konsistenz und Konformitét, Vollstdndigkeit zu priifen. Diese Anforderungen werden
durch Umweltproduktdeklarationen (EPD - environmental product declaration - ,, Typ
III-Deklaration" gemadf ISO 14025) nach dem Schema des Institutes fir Bauen und
Umwelte.V. (IBU) (www.bau-umwelt.de) und durch Datensétze, die einer kritischen
Priifung gemaf DIN EN ISO 14044 unterzogen wurden und deren methodische Kon-
formitét in diesem Rahmen bestatigt wurde, erfiillt.

Werden iiber die Datensétze der Okobau.dat hinaus weitere Datensétze benétigt, so
sind diese geméB den Anforderungen aus ,,Methodische Grundlagen - Okobilanzba-
sierte Umweltindikatoren im Bauwesen” zu erstellen und priiffdhig dokumentiert den
Priifunterlagen beizulegen.

Bei Anwendung von Softwaretools ist unbedingt auf die Umsetzung der im Kriterium
aufgefiihrten Anforderungen sowie auf die Anwendung der beschriebenen Daten-
grundlage (Okobau.dat, u. a.) zu achten.

Wechselwirkung zu  Die Datenermittlung ist fiir folgende Kriterien in groBen Teilen gleich:
weiteren Kriterien

1.1.2 Ozonschichtzerstorungspotenzial (ODP)

1.1.3 Ozonbildungspotenzial (POCP)

1.1.4 Versauerungspotenzial (AP)

1.1.5 Uberdiingungspotenzial (EP)

1.2.1 Primérenergiebedarf nicht erneuerbar (PE,)

1.2.2 Gesamtprimérenergiebedarf (PEy.Jund Anteil erneuerbare Priméarener-
gie (PEges)

Mit geeigneter Software konnen iber die Eingabe der Gebdudedaten gleichzeitig die
gebdudebezogenen Kosten im Lebenszyklus (BNB-Kriterium 2.1.1)berechnet werden.

Fir die Bewertung Berechnung des Treibhauspotenzials GWP in [kg CO,-Aqu./(m? ¢, -a)] der KG 300,400
erforderliche und 500 fiir 50 Jahre fiir die Lebenszyklusphasen Herstellung, Nutzung, Entsorgung in
Unterlagen Ausziigen. (Vollstindige Berechnung ist nur digital einzureichen.)

Dokumentation der 0.g. Berechnungsergebnisse und der Zwischenergebnisse:
Ergebnisse sind fiir den gesamten Lebenszyklus und je m?yera Und Jahr darzustellen,
gegliedert nach

e Herstellung
e Nutzung (Strom und Warme)
e Nutzung (Instandhaltung)
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Okologische Qualitit
Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Treibhauspotenzial (GWP

ﬂﬂ irVeroh, Bau Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
|

Kriteriengruppe

e End of Life (Riickbau [ Recycling | Verwertung [ Entsorgung)
Eine Aufgliederung der Ergebnisse fiir die Herstellung nach DIN 276 ist erforderlich.

Dokumentation von Eingabedaten:

e Berechnung der Grundfldchen und Rauminhalte nach DIN 276

e Nachweis der eingesetzten Nutzungsdauern fiir Bauteile bzw. Oberflachen |
Materialien mit Nutzungsdauern unter 50 Jahren (mit Mengen-| Flichenan-
gaben)

e Auszug aus Energieausweis bzw. d6ffentlich-rechtlichem Nachweis nach gtilti-
ger EnEV aus dem der Strom- und Warmebedarf nach DIN V 18599 ersichtlich
ist

e Dokumentation der Bewertungspunkte aus Kriterium ,, Trinkwasserbedart
und Abwasseraufkommen®

e Verwendete Okobilanz-Datengrundlage. Sofern eine iiber Okobau.dat hi-
nausgehende Datengrundlage verwendet wurde, ist diese bzw. der entspre-
chende Teil der Konformitétspriifung priiffdhig offen zu legen

e Mengenermittlung (Die Vollstdndigkeit der Mengenermittlung ist priiffahig
darzustellen und zu belegen.)

Dokumentation fiir das vereinfachte Rechenverfahren fiir Herstellung

e Mengenermittlung der Hiillflachen (1), (2) und (4) aus der Berechnung
DIN V18599 und Zuordnung zu bilanzierten Bauteilen

e TFenster, Fenstertiiren, Pfosten-Riegel-Fassade: Angabe von Rahmenanteil,
Darstellung Schnitt des Haupt-Profilsystems, Anzahl 6ffenbare Fenster, Ver-
glasungsart

e Mengenermittlung Innenwénde und Stiitzen (6) sowie Plausibilitdtsnachweis
uiber Grundrisse und eingezeichneten Typen von Innenwénden/Stiitzen

e Innentiiren: Menge (Anzahl und Flache) sowie Benennung der wichtigsten
Typen, Darstellung der Berechnung

e Mengenermittlung Geschossdecken (3), gegliedert nach Stockwerken

o Darstellung der Bauteile als Schichtfolge, Schichtdicken, angesetzten Roh-
dichten mit Zuordnung zum verwendeten Datensatz der Okobau.dat

e Darstellung Mengenermittlung Fundamente (5)

e BeiStahlbeton ist der Bewehrungsanteil in kg/m? bzw. kg/m> Bauteil an-
zugeben. Alternativ kann der Bewehrungsstahl iiber eine Gesamtaufstellung
fiir das Projekt nachgewiesen werden

e Dokumentation Warmeerzeugungsanlage (8)

Hinweise zur Die in der Bewertungstabelle enthaltenen Werte setzen sich zusammen aus dem
Bewertung Treibhauspotenzial der Gebdudeherstellung und dem Treibhauspotenzial der Gebau-
denutzung tiber 50 Jahre.

Die Bewertung beinhaltet eine gleichzeitige Optimierung der Emissionen von CO»-
Aquivalent fiir Konstruktion und Betrieb tiber den Lebenszyklus.
Im Bewertungsmafstab wurden folgende Einflussparameter berticksichtigt:

e flirden nutzungsbezogenen Primérenergiebedarf die fiir die kommenden
Jahre geplante Verschirfung der Anforderungen nach EnEV

o fiir den konstruktionsbezogenen Primérenergiebedarf Werte aus Angaben
des BBR-Forschungsprojektes 10.08.17.7-07.29 ,,Orientierungswerte fiir die
Bewertung von Hochbauten - erste Stufe: Biirogebdude*[vgl. Kénig, H. (2007)]
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Okologische Qualitit
Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Treibhauspotenzial (GWP

Kriteriengruppe

Bewertungsmalistab Anforderungsniveau
Z:100 39,90 [kg CO,- Aqu./ (m? g, - @)]
90 43,32[kg CO,- Aqu./ (m? nck, - a)]
80 46,74 [kg CO,- Aqu.| (m? ncra - )]
70 50,16 [kg CO,- Aqu.| (m? ncra - a)]
60 53,58 kg CO»- Aqu.|(m? ygra - a)]
R:50 57,00 [kg CO»- Aqu.|(m? ncEa - a)]
40 62,70 [kg CO,- Aqu.| (m? Ngra - a)]
30 68,40 [kg COx- Aqu./(m? ncEa - a)]
20 74,10[kg CO,- Aqu./ (m? ycg, - @)]
G:10 >79,80[kg CO»- Aqu.|(m? Ngra - a)]
0 DasTreibhauspotenzial fiir den Lebenszyklus wurde nicht nachgewiesen.
Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren
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Hauptkriteriengruppe

Kriteriengruppe

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Neubau Biiro- und Verwaltungsgebdude

111

Kriterium
Anlage 1 Folgende Gebdudeelemente und -anlagen sowie Nutzungsphasen werden mit einbezogen:
Berechnung des Treibhauspotenzials eines Gebdudes HER- NUTZUNG
} STELLUNG nach DIN 18960
in [kg CO,-Aqu.| (M?\cra"a)] nach DIN 276
fiir ausgewshlte Bauteile BETRIEB KG 300 INSTANDSETZUNG KG 400
der KG 300, 400 und ggf. 500 nach DIN 276 und fiir 300/ 400/ 500 310 330 350 410 420
ausgewahlte Nutzungsarten nach DIN 18960 bezogen Baukon- Versorgung Reinigung | Bedienung, Instand- Instandsetzung
auf einen Betrachtungszeitraum von 50 Jahren struktion Inspektion setzung der der TGA
+ Wartung Baukon-
TGA struktion
Kostengruppen Herstellung Energie Wasser | Reinigung Wartung Ersatz- laufend, Ersatz-
investition regelmaRig | investition
300 Bauwerk - Baukonstruktionen
310 Baugrube X
31 Baugrubenherstellung X
312 BaugrubenumschlieBung X
313 Wasserhaltung X
319 Baugrube, sonstiges X
320 Griitndung X X
321 Baugrundverbesserung X
322 Flachgrindungen X
323 Tiefgrindungen X
324 Unterbéden und Bodenplatten X
325 Bodenbeldge auf Griindungen X X X
326 Bauwerksabdichtungen X X X
Entwurf Version 2013_1-Stand: 09.11.2012 cl
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ke rverkenr, bau . .
und Stadtentwicklung Neubau Biiro- und Verwaltungsgebdude 1.1.1

Okologische Qualitit

Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Treibhauspotenzial (GWP)

Anlage 1 Folgende Gebdudeelemente und -anlagen sowie Nutzungsphasen werden mit einbezogen:
Berechnung des Treibhauspotenzials eines Gebédudes HER- NUTZUNG
B STELLUNG nach DIN 18960
in [kg CO,-Aqu.| (M?\cra"a)] nach DIN 276
fiir ausgewshlte Bauteile BETRIEB KG 300 INSTANDSETZUNG KG 400
der KG 300, 400 und ggf. 500 nach DIN 276 und fiir 300/ 400/ 500 310 330 350 410 420
ausgewahlte Nutzungsarten nach DIN 18960 bezogen Baukon- Versorgung Reinigung | Bedienung, Instand- Instandsetzung
auf einen Betrachtungszeitraum von 50 Jahren struktion Inspektion setzung der der TGA
+ Wartung Baukon-
TGA struktion
Kostengruppen Herstellung Energie Wasser | Reinigung Wartung Ersatz- laufend, Ersatz-
investition regelmaRig | investition
327 Drainagen X X X
329 Griindung, sonstiges X X
330 AuBenwande X X
331 Tragende AuB3enwénde X X
332 Nichttragende Au8enwénde X X
333 AuBenstiitzen X X
334 AuBentiiren und -fenster X X X X
335 AuBenwandbekleidungen, auBen X X X
336 AuBenwandbekleidungen, innen X X
337 Elementierte AuBenwdande X X X
338 Sonnenschutz X X X X
339 AuBlenwénde, sonstiges X X
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~ | und Stadtentwickiung Neubau Biiro- und Verwaltungsgebdude 1.1.1

Okologische Qualitit

Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Treibhauspotenzial (GWP)

Anlage 1 Folgende Gebdudeelemente und -anlagen sowie Nutzungsphasen werden mit einbezogen:
Berechnung des Treibhauspotenzials eines Gebédudes HER- NUTZUNG
B STELLUNG nach DIN 18960
in [kg CO,-Aqu.| (M?\cra"a)] nach DIN 276
fiir ausgewshlte Bauteile BETRIEB KG 300 INSTANDSETZUNG KG 400
der KG 300, 400 und ggf. 500 nach DIN 276 und fiir 300/ 400/ 500 310 330 350 410 420
ausgewahlte Nutzungsarten nach DIN 18960 bezogen Baukon- Versorgung Reinigung | Bedienung, Instand- Instandsetzung
auf einen Betrachtungszeitraum von 50 Jahren struktion Inspektion setzung der der TGA
+ Wartung Baukon-
TGA struktion
Kostengruppen Herstellung Energie Wasser | Reinigung Wartung Ersatz- laufend, Ersatz-
investition regelmaRig | investition
340 Innenwéande X X
341 Tragende Innenwénde X X
342 Nichttragende Innenwénde X X
343 Innenstiitzen X X
344 Innentiiren und -fenster X X X X
345 Innenwandbekleidungen X X
346 Elementierte Innenwande X X
349 Innenwénde, sonstiges X X
350 Decken X X
351 Deckenkonstruktionen X X
352 Deckenbeldge X X X
353 Deckenbekleidungen X X
359 Decken, sonstiges X X
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Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Neubau Biiro- und Verwaltungsgebdude

1.1.1

Okologische Qualitit

Kriteriengruppe

Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Treibhauspotenzial (GWP)

Anlage 1 Folgende Gebdudeelemente und -anlagen sowie Nutzungsphasen werden mit einbezogen:
Berechnung des Treibhauspotenzials eines Gebédudes HER- NUTZUNG
B STELLUNG nach DIN 18960
in [kg CO,-Aqu.| (M?\cra"a)] nach DIN 276
fiir ausgewshlte Bauteile BETRIEB KG 300 INSTANDSETZUNG KG 400
der KG 300, 400 und ggf. 500 nach DIN 276 und fiir 300/ 400/ 500 310 330 350 410 420
ausgewahlte Nutzungsarten nach DIN 18960 bezogen Baukon- Versorgung Reinigung | Bedienung, Instand- Instandsetzung
auf einen Betrachtungszeitraum von 50 Jahren struktion Inspektion setzung der der TGA
+ Wartung Baukon-
TGA struktion
Kostengruppen Herstellung Energie Wasser | Reinigung Wartung Ersatz- laufend, Ersatz-
investition regelmaRig | investition
360 Déacher X X
361 Dachkonstruktionen X X
362 Dachfenster, Dach6ffnungen X X X X
363 Dachbelédge X X
364 Dachbekleidungen X X
369 Décher, sonstiges X X
370 Baukonstruktive Einbauten X X
371 Allgemeine Einbauten X X
372 Besondere Einbauten X X
379 Baukonstruktive Einbauten, sonstiges X X
390 Baukonstruktion, sonstiges X X

400 Bauwerk - Technische Anlagen

Entwurf Version 2013_1-Stand: 09.11.2012
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R

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Neubau Biiro- und Verwaltungsgebdude

1.1.1

Okologische Qualitit

Kriteriengruppe

Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Treibhauspotenzial (GWP)

Anlage 1 Folgende Gebdudeelemente und -anlagen sowie Nutzungsphasen werden mit einbezogen:
Berechnung des Treibhauspotenzials eines Gebédudes HER- NUTZUNG
B STELLUNG nach DIN 18960
in [kg CO,-Aqu.| (M?\cra"a)] nach DIN 276
fiir ausgewshlte Bauteile BETRIEB KG 300 INSTANDSETZUNG KG 400
der KG 300, 400 und ggf. 500 nach DIN 276 und fiir 300/ 400/ 500 310 330 350 410 420
ausgewahlte Nutzungsarten nach DIN 18960 bezogen Baukon- Versorgung Reinigung | Bedienung, Instand- Instandsetzung
auf einen Betrachtungszeitraum von 50 Jahren struktion Inspektion setzung der der TGA
+ Wartung Baukon-
TGA struktion
Kostengruppen Herstellung Energie Wasser | Reinigung Wartung Ersatz- laufend, Ersatz-
investition regelmaRig | investition
410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen X X X X X X
41 Abwasseranlagen X X X X X
412 Wasseranlagen X X X X X X
413 Gasanlagen X X X
414 Feuerléschanlagen X X X
419 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen, sonstiges X X X
420 Warmeversorgungsanlagen X X X X X
421 Warmeerzeugungsanlagen X X X X
422 Waérmeverteilnetze X X X X
423 Raumbheizflachen X X X X
429 Warmeversorgungsanlagen, sonstiges X X X
430 Lufttechnische Anlagen X X X X X
Entwurf Version 2013_1-Stand: 09.11.2012 c5




AR | Bundesministrium Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
~ | und Stadtentwickiung Neubau Biiro- und Verwaltungsgebdude 1.1.1

Okologische Qualitit

Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Treibhauspotenzial (GWP)

Anlage 1 Folgende Gebdudeelemente und -anlagen sowie Nutzungsphasen werden mit einbezogen:
Berechnung des Treibhauspotenzials eines Gebédudes HER- NUTZUNG
B STELLUNG nach DIN 18960
in [kg CO,-Aqu.| (M?\cra"a)] nach DIN 276
fiir ausgewshlte Bauteile BETRIEB KG 300 INSTANDSETZUNG KG 400
der KG 300, 400 und ggf. 500 nach DIN 276 und fiir 300/ 400/ 500 310 330 350 410 420
ausgewahlte Nutzungsarten nach DIN 18960 bezogen Baukon- Versorgung Reinigung | Bedienung, Instand- Instandsetzung
auf einen Betrachtungszeitraum von 50 Jahren struktion Inspektion setzung der der TGA
+ Wartung Baukon-
TGA struktion
Kostengruppen Herstellung Energie Wasser | Reinigung Wartung Ersatz- laufend, Ersatz-
investition regelmaRig | investition
431 Liftungsanlagen X X X X
432 Teilklimaanlagen X X X X
433 Klimaanlagen X X X X
434 Kélteanlagen X X X X
439 Lufttechnische Anlagen, sonstiges X X X
440 Starkstromanlagen X X X X X
441 Hoch- und Mittelspannungsanlagen X X
442 Eigenstromversorgungsanlagen X X
443 Niederspannungsschaltanlagen X X
444 Niederspannungsinstallationsanlagen X X
445 Beleuchtungsanlagen X X X X X
446 Blitzschutz- und Erdungsanlagen X X
449 Starkstromanlagen, sonstiges X X
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fiir Verkehr, Bau

und Stadtentwicklung Neubau Biiro- und Verwaltungsgebaude 111

Hauptkriteriengruppe

Kriteriengruppe

Kriterium
Anlage 1 Folgende Gebdudeelemente und -anlagen sowie Nutzungsphasen werden mit einbezogen:
Berechnung des Treibhauspotenzials eines Gebaudes HER- NUTZUNG
B STELLUNG nach DIN 18960
in [kg CO,-Aqu.| (M?\cra"a)] nach DIN 276
fiir ausgewshlte Bauteile BETRIEB KG 300 INSTANDSETZUNG KG 400
der KG 300, 400 und ggf. 500 nach DIN 276 und fiir 300/ 400/ 500 310 330 350 410 420
ausgewihite Nutzungsarten nach DIN 18960 bezogen Baukon- Versorgung Reinigung | Bedienung, Instand- Instandsetzung
auf einen Betrachtungszeitraum von 50 Jahren struktion Inspektion setzung der der TGA
+ Wartung Baukon-
TGA struktion
ostengruppen erstellung nergie asser einigung artung rsatz- aufend, rsatz-
K H | E i W Reini W E laufend E
investition regelmaRig | investition
450 Fernmelde- und inform.-techn. Anlagen X *) X X X
451 Telekommunikationsanlagen
452 Such- und Signalanlagen
453 Zeitdienstanlagen
454 Elektroakustische Anlagen
455 Fernseh- und Antennenanlagen
456 Gefahrenmelde- und Alarmanlagen
457 Ubertragungsnetze
459 Fernmelde- und inf.- techn. Anlagen,sonstiges
460 Férderanlagen X ) X X X
461 Aufzugsanlagen
462 Fahrtreppen, Fahrsteige
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Okologische Qualitit

Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Treibhauspotenzial (GWP)

Anlage 1 Folgende Gebdudeelemente und -anlagen sowie Nutzungsphasen werden mit einbezogen:
Berechnung des Treibhauspotenzials eines Gebédudes HER- NUTZUNG
B STELLUNG nach DIN 18960
in [kg CO,-Aqu.| (M?\cra"a)] nach DIN 276
fiir ausgewshlte Bauteile BETRIEB KG 300 INSTANDSETZUNG KG 400
der KG 300, 400 und ggf. 500 nach DIN 276 und fiir 300/ 400/ 500 310 330 350 410 420
ausgewahlte Nutzungsarten nach DIN 18960 bezogen Baukon- Versorgung Reinigung | Bedienung, Instand- Instandsetzung
auf einen Betrachtungszeitraum von 50 Jahren struktion Inspektion setzung der der TGA
+ Wartung Baukon-
TGA struktion
Kostengruppen Herstellung Energie Wasser | Reinigung Wartung Ersatz- laufend, Ersatz-

investition regelmaRig | investition

463 Befahranlagen

464 Transportanlagen

465 Krananlagen

469 Foérderanlagen, sonstiges

470 Nutzungsspezifische Anlagen X *) X X X

471 Kiichentechnische Anlagen

472 Wascherei- und Reinigungsanlagen

473 Medienversorgungsanlagen

474 Medizin- und labortechn. Anlagen

475 Feuerldschanlagen

476 Badetechnische Anlagen

478 Entsorgungsanlagen

479 Nutzungsspezifische Anlagen, sonstiges
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AR | Bundesministrium Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
~ | und Stadtentwickiung Neubau Biiro- und Verwaltungsgebdude 1.1.1

Okologische Qualitit

Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Treibhauspotenzial (GWP)

Anlage 1 Folgende Gebdudeelemente und -anlagen sowie Nutzungsphasen werden mit einbezogen:
Berechnung des Treibhauspotenzials eines Gebédudes HER- NUTZUNG
B STELLUNG nach DIN 18960
in [kg CO,-Aqu.| (M?\cra"a)] nach DIN 276
fiir ausgewshlte Bauteile BETRIEB KG 300 INSTANDSETZUNG KG 400
der KG 300, 400 und ggf. 500 nach DIN 276 und fiir 300/ 400/ 500 310 330 350 410 420
ausgewahlte Nutzungsarten nach DIN 18960 bezogen Baukon- Versorgung Reinigung | Bedienung, Instand- Instandsetzung
auf einen Betrachtungszeitraum von 50 Jahren struktion Inspektion setzung der der TGA
+ Wartung Baukon-
TGA struktion
Kostengruppen Herstellung Energie Wasser | Reinigung Wartung Ersatz- laufend, Ersatz-
investition regelmaRig | investition

480 Gebaudeautomation X *) X X X
481 Automationssysteme

482 Schaltschranke

483 Management- und Bedieneinrichtungen

484 Raumautomationssysteme

485 Ubertragungsnetze

489 Gebdudeautomation, sonstiges

490 Technische Anlagen, sonstiges X %) X X X

500 AuBenanlagen (mit direkter Gebduderele-
vanz)
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Kriteriensteckbrief Teil D
D.1-Besonderheiten des BNB-Moduls Komplettmodernisierung

Analog zur Vorgehensweise bei Neubauvorhaben soll tiber eine Okobilanzierung u.a.
die Bewertung des Treibhauspotenzials erfolgen. Auch bei Komplettmodernisierun-
gen ist es das Ziel der Okobilanzierung, durch eine gezielte Beeinflussung der Pla-
nungs- und Bauleistungen sowie der Gebdudenutzung zur Reduzierung der Umwelt-
wirkungen und Ressourceninanspruchnahme beizutragen.

Es muss jedoch die Bewertungsmethode auf das Vorhandensein und den Umgang mit
bestehender Bausubstanz (Altsubstanz) eingehen. Bei einer Komplettmodernisierung
istdaher zu unterscheiden zwischen

o Altsubstanz (Baukonstruktion und technische Gebdudeausriistung), unterteiltin
0 weitergenutzte Altsubstanz (unverédnderte Weiternutzung vor Ort),
o wiedergenutzte Altsubstanz (Bauteil- oder Baustoffrecycling auf der Baustelle),
o riickgebaute Altsubstanz sowie

¢ Neusubstanz (Baukonstruktion und technische Gebdudeausristung), die im Zuge
der BaumaBnahme im Bestand eingebaut wird.

Die Herstellung der Altsubstanz erfolgte unter den Rahmen- und Randbedingungen
der Vergangenheit und daher zumeist mit anderen Verfahren, die auch andere Um-
weltwirkungen als die aktuellen Verfahren entfalteten. Es wird sich daher im Regelfall
keine zutreffende Datenbasis fiir die Okobilanzierung der bestehenden Bausubstanz
findenlassen.

Unabhdngig hiervon ist eine Ermittlung und Bewertung der bereits im Bestandsge-
béude vergegenstandlichten Energie- und Stoffstréme nicht zielfithrend. Im Vorder-
grund der Bewertung einer Komplettmodernisierung steht daher der Aspekt der
Vermeidung unnotiger Energie- und Stoffstrémen sowie unerwiinschter Wirkungen
auf die Umwelt durch Ausschépfung von Optimierungspotenzialen und Weiternut-
zung vorhandener Bausubstanz bei gleichzeitiger Verbesserung der verschiedenen
Nachhaltigkeitsaspekte .

Dem Grundsatz nach ist die Methode des Steckbriefteils A anzuwenden. Die nachfol-
gend beschriebene Methodik weicht jedoch von dieser insofern ab, als dass mit ihr
eine Betrachtung erfolgt, welche die Komplettmodernisierung in den Mittelpunkt der
Bewertung stellt. Bei der Planung der Neuerstellung sowie Weiterverwendung von
Gebaudesubstanz im Rahmen der Komplettmodernisierung gilt es eine Minimierung
von Stoffstromen und Umweltwirkungen zu erreichen.

Betrachtet werden die Planung der Komplettmodernisierung und deren Einfluss auf
die Minimierung von Stoffstromen und Umweltwirkungen. Hierzu gilt fiir die Bewer-
tungsmethodik von Komplettmodernisierung die folgende Konvention:

Stoffstrome und Umweltwirkungen, die zum Zeitpunkt der Baufertigstellung
durch Erstellung und Riickbau, Entsorgung oder Recycling von Gebdudesubstanz
bereits entstanden sind, werden ausschlieflich der vorherigen Planungs- und
Bauphase zugeordnet, in welcher die jeweilige Gebdudesubstanz errichtet wurde.
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Diese Konvention wirkt sich auf die im Steckbriefteil A beschriebene Bewertungsme-
thodik wie folgt aus:

1. Herstellung:
Hinsichtlich der Herstellung der Bauteile der KG 300,400 und KG 500 nach DIN 276
sind nur die Bauteil der Neusubstanz zu berticksichtigen.

2.Nutzung;

Hinsichtlich der Instandsetzung der Baukonstruktion und TGA (KG 300, 400 und 500
nach DIN 276 bzw. KG 410 und KG 420 nach DIN 18960) sind sowohl die Bauteil der
Neusubstanz als auch der Altsubstanz zu berticksichtigen. Fir die Betrachtung der
Instandsetzung sind nur Bauteile zu bertiicksichtigen, die eine Nutzungsdauer unter
50 Jahren aufweisen.

Komplettmodernisierungen zielen gemaés ihrer Definition im Leitfaden Nachhaltiges
Bauen des BMVBS darauf ab, dass nach Abschluss der BaumafBnahme das betreffende
Bestandsgebdude in Gdnze Merkmale und Eigenschaften aufweisen soll, die weitest-
gehend denen eines Neubaus entsprechen.

Hinsichtlich der weiter- oder wiedergenutzten Altsubstanz kann daher angenommen
werden, dass diese nach Fertigstellung der BaumnaBnahme wieder tiber einen neu-
baugleichen baulichen Zustand verfiigen. Bei der Betrachtung der Instandsetzungs-
zyklen kénnen daher fiir die weiter- oder wiedergenutzte Altsubstanz neubaugleiche
Nutzungsdauern angesetzt werden.

Vereinzelt auftretende geringere Restnutzungsdauern weisen bedingt durch die De-
finition der Komplettmodernisierung einen sehr geringen Anteil an der Stoffmenge
aufund konnen daher unberiicksichtigt bleiben (Abschneidekriterium).

3. Entsorgung vor Fertigstellung der Komplettmodernisierung:
Die Entsorgung von Bauteilen der KG 300, 400 und 500 nach DIN 276 vor Fertigstel-
lung der Komplettmodernisierung wird nicht beriicksichtigt.

4. Entsorgung nach Fertigstellung der Komplettmodernisierung:

Hinsichtlich der Entsorgung von Bauteilen der KG 300, 400 und 500 nach DIN 276
nach Fertigstellung der Komplettmodernisierung sind sowohl die Bauteil der Neusub-
stanz als auch der Altsubstanz zu berticksichtigen.

Die Okobilanz von Denkmalen kann wahlweise einer abweichenden Bewertung zuge-
filhrt werden, die unter dem Punkt ,.Bestandsgebdude mit Denkmaleigenschaften®
erlutertist.

Hinweise zum Das Treibhauspotenzial von NeubaumaBBnahmen stellt den VergleichsmaBstab fiir

Bewertungsmalstab Komplettmodernisierungen dar. Weist eine Komplettmodernisierung tiber den kiinf-
tigen Lebenszyklus ein geringeres Treibhauspotenzial als eine NeubaumaBnahme auf,
sowird dies tiber den gemeinsamen Mafstab deutlich.

Bewertungsmalistab Esgilt der BewertungsmaBstab des Steckbriefteils A.
fir BNB_BK
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zusatzliche Zusétzlich zu den im Steckbriefteil A beschriebenen Unterlagen sind die nachfolgen-

fir die Bewertung  den Unterlagen fiir eine Bewertung erforderlich:
erforderliche

Unterlagen

(BNB_BK) Dokumentation von Eingabedaten:

e Dokumentation der weiter- und wiederverwendeten Altsubstanz (Bestands-
dokumentation zu Projektbeginn, Auszug aus Bestandsanalyse, Bauteilkata-
log, etc.)

e Nachweis tiber die Wiederherstellung oder das Bestehen neubaugleicher
Nutzungsdauern fiir die weiter- und wiederverwendete Altsubstanz (Auszug
aus Leistungsverzeichnissen, Fotodokumentation, Gutachten, etc.)

D.2 - BNB-Modul Komplettmodernisierung fiir Denkmale

Beschreibung der Komplettmodernisierungen an Denkmalen sind ebenso hinsichtlich ihrer Umwelt-

Besonderheiten wirkungen und Ressourceninanspruchnahme vollstindig zu bilanzieren. Die Okobi-
lanz von Denkmalen kann jedoch einer abweichende Bewertung zugefiihrt werden.
Diese Moglichkeit ist vorgesehen, um den Besonderheiten von denkmalgerechten
BaumafBnahmen im Bestand und zugleich der gesellschaftlichen Bedeutung von
Denkmalen gerecht werden zu konnen. Die Ergebnisse der Okobilanz von Komplett-
modernisierungen an Denkmalen kénnen daher einer Bewertung zugefiihrt werden,
bei der auch qualitative Aspekte bei der Aufstellung von Okobilanzen beriicksichtigt
werden.

Fir Denkmale gilt grundsétzlich, dass alle MaBnahmen durchzufiihren sind, die mit
den Anforderungen von Denkmalpflege und Denkmalschutz vereinbart werden kon-
nen und zugleich eine Verringerung der Umweltwirkungen und Ressourceninan-
spruchnahme herbeifiihren sowie in angemessener Relation zum 6konomischen
Aufwand stehen.

Die Bewertungsmethodik fiir Denkmale darf nur fiir die Bewertung von Komplettmo-
dernisierungen an Denkmalen angewandt werden. Es gilt die Definition des Begriffs
Denkmalim Teil D des Leitfadens Nachhaltiges Bauen des BMVBS.

Besonderheiten Die Bewertungsmethodik fiir Komplettmodernisierungen an Bestandsgebduden mit

der Bewertungs- Denkmaleigenschaften besteht aus zwei Teilkriterien. Zum einen findet eine qualita-

methodik fir tive Bewertung zur Implementierung der Okobilanz in den Planungsprozess statt.

Denkmale Zum anderen wird analog zur Bewertungsmethodik fiir ,gewohnliche* Komplettmo-
dernisierungen eine quantitative Bewertung vorgenommen.

1. Teilkriterium: Quantitative Bewertung der Okobilanzierung

Die quantitative Bewertung erfolgt gemaB der zuvor beschriebenen Bewertungsme-
thodik fir ,,gewohnliche® Komplettmodernisierungen (vgl. Abschnitt ,,spezifische
Methode fiir BNB_BK" im Teil D). Hierbei wird das ermittelte Treibhauspotenzial einer
Bewertung anhand eines festen Bewertungsmafstabs unterzogen.

2. Teilkriterium: Qualitative Bewertung der Okobilanzierung

Die Bewertung erfolgt auf Basis von Qualitatsniveaus. In die Qualitatsniveaus flieBen
vier Teilaspekte ein, welche die Qualitét der Okobilanz mafBgeblich beeinflussen:

1. Grenzwertbestimmung und friihzeitige Abschatzung der Okobilanz
2. Fortschreibung der Okobilanz
3. Einsatzund Einfluss der Okobilanz

© BMVBS Entwurf Version 2013_1-Stand: 09.11.2012 D3



Ly

Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

Hauptkriteriengruppe
Kriteriengruppe

Kriterium

© BMVBS

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_BK
Biiro- und Verwaltungsgebdude 111

Teil D - Modul Bestand | Komplettmodernisierung

4. Ergebnis der Okobilanz

2.1. Grenzwertbestimmung und frithzeitige Abschitzung der Okobilanz

Der Einfluss der Planung auf die emissionsbedingten Umweltwirkungen des Gebau-
des sinkt mit Fortschreiten des Planungs- und Bauprozesses. Die Methodik der Okobi-
lanzierung muss daher bereits zu einem maglichst frithen Zeitpunkt im Planungs- und
Bauprozess eingesetzt werden. Hierzu sollten fiir die jeweilige MaBnahme bereits zu
Projektbeginn (Grundlagenermittlung) Grenzwerte als Mindesterfiillungsgrade fiir
die Okobilanz festgelegt werden. Bei Vorliegen von ersten Planungsstinden sind még-
lichst frithzeitig Abschatzungen der Okobilanz vorzunehmen und den Grenzwerten
gegeniiber zu stellen. Die Abschitzung der Okobilanz von Planungszwischenstianden
sollte als Instrument zur Untersuchung und Auswahl geeigneter Varianten eingesetzt
werden, mitdenen eine Einhaltung der Grenzwerte auch sichergestellt werden kann.

Eine erstmalige Erstellung der Okobilanz nach Fertigstellung der Komplettmoderni-
sierung kann ausschlieBlich der Feststellung eines ,,Status Quo“ dienen.

2.2. Fortschreibung der Okobilanz

Als Steuerungsinstrument muss die Okobilanz sukzessive aktualisiert werden. Hierbei
sind immer die festgelegten Grenzwerte den erreichten Werten der Planungszwi-
schenstdnde gegentiiber zustellen. Nur so konnen Abweichungen rechtzeitig identifi-
ziertund eventuelle GegenmaBnahmen eingeleitet werden (Qualitétssicherung).

2.3. Einsatz und Einfluss der Okobilanz

Die Okobilanz bietet zum einen die Méglichkeit Variantenbetrachtungen durchzu-
fiihren. Mit ihr kénnen jedoch auch die Planungszwischenstdnde bzw. Planungsalter-
nativen anderen Gebdude gegentibergestellt oder Vergleiche mit Kennwerten ange-
stellt werden. Hierdurch wird die Okobilanz zu einem Steuerungsinstrument fiir eine
klima- und umweltbewusste Bauweise.

In den frithen Projektphasen (bis Leistungsphase 3 nach HOAI) sind unter Planungsal-
ternativen Entwurfsvarianten mit maBgeblichen Einfluss auf die Okobilanz von Bau-
mafnahme zu verstehen (z.B. Vergleich Einhaltung der EnEV gegentiber Unterschrei-
tung der EnEV um 30 % oder der Vergleich einer Bedarfsdeckung durch méglichen
Dachgeschossausbau gegeniiber der moéglichen Errichtung eines Erweiterungsbaus).

Im weiteren Projektverlauf sind unter Planungsalternativen Ausfithrungsvarianten
mit gewichtigem Einfluss auf die Okobilanz von BaumaBnahme zu verstehen. Hierzu
zdhlen Variantenuntersuchungen hinsichtlich der Auswahl von Grundbaustoffen
oder auch Bausystemen, wobei die Vergleichbarkeit durch die klare Formulierung der
funktionellen Einheit zu erfolgen hat.

Mit Hilfe von Kennwerten und Vergleichen mit anderen Geb&uden sollten zu Projekt-
beginn neben Grenzwerten auch Zielwerte festgelegt werden. Diese Werte sollten mit
Hilfe von extern ermittelten Werten (Orientierungs- und Bestwerten | ,best practice®)
festgelegt werden. Dies tragt zu einer Qualitatssteigerung des Projektes bei, da Pla-
nungsvarianten nicht nur miteinander verglichen werden. Hinsichtlich der Festle-
gung von Grenz- und Zielwerten sind die Ausfithrungen des Leitfadens Nachhaltiges
Bauen des BMVBS zum Thema Zielvereinbarungstabelle zu beachten.

Im Entscheidungsprozess iiber Planungsalternativen sollten Grenzwerte derart ver-
wendet werden, dass diese eingehalten werden miissen und das Erreichen von Ziel-
werten hingegen nur angestrebt wird. Die Grenz- und Zielwerte sind einschl. ihrer
Herleitung der Konformitétspriifungsstelle unmittelbar nach Festlegung schriftlich
zu melden.
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Okologische Qualitit
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Treibhauspotenzial (GWP

2.4. Ergebnis der Okobilanz

Das Ergebnis der Okobilanzierung muss anhand der projektspezifisch definierten
Grenz- und Zielwerte einer Bewertung zugefiihrt werden. Diese Bewertung unter-
stiitzt bei der Auswahl von Planungsvarianten und erfolgt analog zur Bewertung mit
festen Benchmarks.

Zusétzlich zu den im Steckbriefteil A beschriebenen Unterlagen sind die nachfolgen-
den Unterlagen fiir eine Bewertung erforderlich:

Dokumentation iiber das Bestehen von Denkmaleigenschaften:
Nachweis, dass die Komplettmodernisierung an einem Bestandsgebdude ausgefiihrt
wurde, auf das einer der nachfolgenden Sachverhalte zu trifft:

das Bestandsgebédude ist ein Denkmal im Sinne des Landesdenkmalgesetzes
(Baudenkmal),

das Bestandsgebdude ist Teil eines nach Landesdenkmalgesetz geschiitzten
Bereichs, Ensembles, Gesamtanlage oder Sachgesamtheit (Denkmalbereich),
das Bestandsgebdude besitzt aufgrund seiner geschichtlichen, kiinstlerischen,
wissenschaftlichen oder stddtebaulichen Bedeutung einen Denkmalwert
(denkmalwirdiges Gebdude). Der Denkmalwert ist durch ein Gutachten eines
Sachverstandigen (z.B. Sachverstdandiger fiir Denkmalschutz/Denkmalpflege
oder vergleichbar)belegt.

Dokumentation von Eingabedaten:

Dokumentation der weiter- und wiederverwendeten Altsubstanz (Bestands-
dokumentation zu Projektbeginn, Auszug aus Bestandsanalyse, Bauteilkata-
log, etc.)

Nachweis tiber die Wiederherstellung oder das Bestehen neubaugleicher
Nutzungsdauern fiir die weiter- und wiederverwendete Altsubstanz (Auszug
aus Leistungsverzeichnissen, Fotodokumentation, Gutachten, etc.)

Dokumentation der Planungsrandbedingungen

Dokumentation des Einflusses der Okobilanzierung auf die Planung (Protokol-
le, Planungsvarianten, Vermerke, Vertréage, Schriftverkehr, etc.)
Dokumentation der zu Planungsbeginn festgelegten Grenz- und Zielwerte
einschlieBlich Darstellung der Herleitung und Plausibilisierung der Werte
(Protokolle, Planungsvarianten, Gebdudevergleiche, Auszug aus Datenban-
ken, etc.)

Nachweis tiber die Einhaltung der Grenz- bzw. Zielwerte bzw. Begriindung,
warum diese nicht eingehalten wurden

Dokumentation der Ergebnisse der Okobilanzierung von Planungszwischen-
stdnden und Planungsvarianten einschl. Auszug aus der Sachbilanz, Auszug
aus dem Planungszwischenstand, Auswertung der Okobilanz und Nachweis
des Zeitpunkts der Erstellung

Dokumentation der Auswertungen der Okobilanzierung von Planungszwi-
schenstdnden

Nachweis der Erstellung von Kennwerten auf Basis der abschlieBenden Okobi-
lanzierung der Planungs- und Bauphase fiir zukiinftige Bauvorhaben (Doku-
mentation der Ubermittlung an Datenbanken, etc.)

Nachweis der Einbindung eines ,,Energieberaters fir Baudenkmale® (Auszug
aus Vertrag, Auszug aus Berechnungen, Untersuchungen, Gutachten, etc.)
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9w I Bundesministerium Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_BK

e Dokumentation der Berechnung des Treibhauspotenzial des Geb&udebetriebs
vor Durchfiihrung der Komplettmodernisierung (Nachweis der Eingangsda-
ten, Energieverbrauchsausweis, Berechnung GWPy, etc.)
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Anforderungsniveau
Z:100  ERGgwp X Qoo =100
R:50 ERGgwp X Qoko =50
G:10 ERGewp X Qoxo =10
0 ERGewp X Qoo < 0

Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren

1. Teilkriterium: Quantitative Bewertung der Okobilanzierung

ERGgwp Anforderungsniveau

100

GWP;< 60,00 [kg CO,- Aqu./ (m? ycp, - @)]
oder

Das fiir den Betrieb des realisierten Gebdudes prognostizierte jahrliche
Treibhauspotenzial [GWPy]ist mindestens XY% geringer als vor Beginn der
Komplettmodernisierung.

GWPc=  XYZXY[kg CO,- Aqu./ (m? g, - @)]
oder

Das fiir den Betrieb des realisierten Gebdudes prognostizierte jéhrliche
Treibhauspotenzial [GWPy]ist mindestens XY% geringer als vor Beginn der
Komplettmodernisierung.

GWP;>  XYZXY [kg CO,- Aqu./ (m? g, - a)]
oder

Das fiir den Betrieb des realisierten Gebdudes prognostizierte jéhrliche
Treibhauspotenzial [GWPy]ist mindestens 10% geringer als vor Beginn der
Komplettmodernisierung.

0

Das Treibhauspotenzial fiir den Lebenszyklus wurde nicht nachgewiesen.

Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren

2. Teilkriterium: Qualitative Bewertung der Okobilanzierung

Q(")KO

Anforderungsniveau

2,00

Qualitatsstufe 6, wie Qualitatsstufe 5 jedoch zusatzlich:
e Dasim Zuge der abschlieBenden Bilanzierung der Planungs- und Bauphase

ermittelte Treibhauspotenzial ist gleich oder geringer als der zu Projektbe-
ginn definierte Zielwert.

1,70  Qualitatsstufe 5, wie Qualitétsstufe 4 jedoch zuséatzlich:

e Dasim Zuge der abschlieBenden Bilanzierung der Planungs- und Bauphase
ermittelte Treibhauspotenzial ist gleich oder geringer als der zu Projektbe-
ginn definierte Grenzwert.

1,40 Qualitatsstufe 4, wie Qualitétsstufe 3 jedoch zusétzlich:

¢ Inder Projektvorbereitungsphase (Leistungsphase 1 oder Grundlagener-

mittlung nach HOAI bzw. ES-Bau nach RBBau) wurden Grenz- und Zielwer-
te fiir das Treibhauspotenzial definiert. Mit Hilfe der definierten Grenz- und
Zielwert wurde ein eigener Bewertungsma@stab aufgebaut, der bei der
Auswahl von Planungsvarianten verwendet wurde.

Es wurde eine Okobilanzierung des aktuellen Planungsstands wihrend der
der Leistungsphase 2 nach HOAI (Vorentwurfsplanung) oder des zur Aus-
filhrung vorgesehen Beitrags eines Planungswettbewerbs vorgenommen.
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e Die Okobilanz wird sukzessive bis zum Abschluss der Ausfiihrungsplanung
(Leistungsphase 5 nach HOAI) der wesentlichen Gewerke des Innenausbaus
fortgeschrieben. Die Ergebnisse der Fortschreibung und deren Auswertun-
gen sind dokumentiert.

e Dasim Zuge der abschlieBenden Bilanzierung der Planungs- und Bauphase
ermittelte Treibhauspotenzial ist groBer als der zu Projektbeginn definierte
Grenzwert. Der Grenzwert wurde wegen in der Projektvorbereitungsphase
nicht erkennbaren Griinden verfehlt. Die Griinde fiir die Nichteinhaltung
wurden plausibel dargelegt und dokumentiert.

1,30 Qualitatsstufe 3, wie Qualitatsstufe 2 jedoch zusatzlich:
e Eswird eine Okobilanzierung des aktuellen Planungsstands wihrend der
der Leistungsphase 3 nach HOAI (Entwurfsplanung) vorgenommen.
e Eswerden weitere Okobilanzierungen fiir mindestens drei Planungsvarian-
te erstellt.

1,15  Qualitéatsstufe 2, wie Qualitétsstufe 1jedoch zusétzlich:

e Eswird eine Okobilanzierung des aktuellen Planungsstands zu Beginn der
Leistungsphase 4 nach HOAI (Genehmigungsplanung) vorgenomien.

e Eswird eine weitere Okobilanzierung fiir mindestens eine Planungsvarian-
te erstellt.

e Die Ergebnisse der Okobilanzen werden ausgewertet. Es finden Vergleiche
untereinander und mit extern ermittelten Werten statt.

e Die Erkenntnisse aus den Auswertungen der Okobilanzen flieBen in den
weiteren Planungs- und Bauprozess ein. Die Auswirkungen der Okobilan-
zierung auf die Planung sind ausfiihrlich dokumentiert.

1,10  Qualitatsstufe 1, wie Qualitatsstufe 0 jedoch zusétzlich:

¢ Ausdem Ergebnis der abschlieBenden Bilanzierung der Planungs- und
Bauphase wurden Kennwerte erstellt, die zukiinftigen Bauvorhaben zur
Verfiigung stehen. Eine ausfiihrliche Dokumentation der Randbedingun-
gen und Ergebnisse liegt vor.

e Der Planungs- und Bauprozess wurde im Hinblick auf die Optimierung der
energetischen Modernisierung von Beginn an durch einen anerkannten
,Energieberater fiir Baudenkmale* begleitet. Dieser hat auf die Umsetzung
energetisch sinnvoller ModernisierungsmaBnahmen hingewirkt, die mit
den Belangen des Denkmalschutz/ der Denkmalpflege vereinbar und
zugleich wirtschaftlich sind.

1,00 Qualitétsstufe 0:
e Eswird eine Okobilanzierung auf Basis der fertiggestellten Komplettmo-

dernisierung des Bestandsgebdudes vorgenommen (abschlieBende Bilan-
zierung der Planungs- und Bauphase).
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