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Die Definition eines Laborgeb&dudes ergibt sich aus der Begriffsbestimmung ,, Labor”:
,Laboratorien sind Arbeitsrdume, in denen Fachleute oder unterwiesene Personen
Versuche zur Erforschung oder Nutzung naturwissenschaftlicher Vorgange durchfiih-
ren.” (BG RCI DGUV 213-850/-851). Hierzu zdhlen beispielsweise chemische, physi-
kalische, medizinische, mikrobiologische und gentechnische Laboratorien.

Fiir die Bewertung von Gebduden mit Laboranteilen gemif$ o.g. Definition ist - unge-
achtet der Hohe des Laboranteils - grundsétzlich eine Abstimmung mit der Konformi-
tatspriifungsstelle vorzunehmen.

Empfohlen fiir die Zuordnung zur Systemvariante Laborgebdude wird folgendes Vor-
gehen:

e Grundsitzlich fiihrt o.g. Definition des Begriffes ,,Labor” zur Zuordnung als
Laborgeb&dude, unabhidngig vom Laborfldchenanteil.

e Eskannjedoch abweichend eine Zuordnung zu einer anderen Systemvariante
(z.B. Buirogebdude, Unterrichtsgebdude) erfolgen, wenn eine Gefdhrdungsbe-
urteilung keine besonderen Mafinahmen fiir die Laborrdume notwendig
macht.

Geschosshohen, Schachtanteile und Flache der Technikzentrale werden in Laborge-
bduden vom Laboranteil bestimmt, auch wenn dieser klein ist. Daher kann schon bei
geringem Laborfldchenanteil die Bewertung als Laborgebaude erforderlich sein.
Laborgebdude werden in den meisten Fillen nicht nur fiir Labortitigkeiten, sondern
auch fuir Biiro- und Verwaltungstitigkeiten genutzt. Der Mischnutzung von Laborge-
bauden wird daher bei der Nachhaltigkeitsbewertung Rechnung getragen: Die Sys-
temvariante ,, Laborgebdude Neubau” (LN) berticksichtigt bereits, dass andere Nut-
zungen (Biiros, Unterrichtsrdume) im Gebdude vorhanden sein kénnen, und bietet
auch fur diese die erforderlichen Bewertungsmafsstibe an. Gleichzeitig ermoglicht die
Systematik die Bewertung aller Laborgebdude mit unterschiedlichem Laborfldchenan-
teil, da die verschiedenen Nutzungsarten und Nutzungsanforderungen berticksichtigt
werden.

Ein Laborgeb&dude wird zum Produktionsgebdude abgegrenzt, wobei in Laborgeb&u-
den nur Kleinserien produziert werden. Die Serienuntersuchung von Proben und Ma-
terialien erfolgt in Laborgeb&uden.

Der Umgang mit zum Teil undefinierten Substanzen, Organismen und anspruchsvol-
len Gerdten erfordert spezielle Schutzmafinahmen fiir die Menschen. Ein Betriebs-
und Sicherheitskonzept (Arbeitssicherheit) sowie die Priifung und Bewertung dieser
Konzepte bilden deshalb die Grundlage der Bewertung von Laborgebduden. Fiir Ver-
mietungsgebdude miissen die Betriebs- und Sicherheitskonzepte auf Grundlage einer
unterstellten Nutzung (Mieterzielgruppe) erarbeitet werden. Ergénzt werden diese
Konzepte durch ein Explosionsschutzgutachten und ein Abfallentsorgungskonzept
(Laborabfille und -abwaisser) sowie durch ein Raumbuch.
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Das Vorliegen der folgenden Dokumente ist eine Mindestanforderung fiir die Zertifi-
zierbarkeit von Laborgebduden (Details in Anlage 1):

BNB_LN

® Betriebskonzept

Sicherheitskonzept (Arbeitssicherheit)
Explosionsschutzgutachten

Abfallentsorgungskonzept (Laborabfille und -abwisser)

Raumbuch

Ergibt eine differenzierte Betrachtung, dass z.B. ein Explosionsschutz-, Abfall- oder
Sicherheitskonzept fiir das Gebdude nicht erforderlich ist, darf von den Vorgaben ab-
gewichen werden. In diesem Fall muss die Betrachtung vorgelegt werden.

Methode Systematik
Die Nutzungsvielfalt sowie die unterschiedlichen Anforderungen von Laborgebduden
schaffen Unikate, die nicht mit absoluten Zahlen vergleichbar sind. Die Nachhaltig-
keitsbewertung von Laborgeb&duden erfolgt deshalb nicht im Vergleich zu fixen Refe-
renzwerten, sondern die Systematik sieht die Bildung variabler Vergleichswerte vor.
Diese werden definiert durch das , virtuelle Laborgebdude”.

Das virtuelle Laborgeb&dude entspricht in seiner Nutzfliche und Kubatur dem real ge-
bauten oder geplanten Geb&ude, hilt jedoch gerade nur die gesetzlichen Mindestan-
forderungen ein. Auf diese Weise gibt es Vergleichswerte fiir die Betrachtung.

Die unterschiedlichen Nutzfldchenarten eines Laborgebdudes wie z.B. Biiros, Semi-
narrdume, Werkstétten, Praparationslabore, Analytiklabore, Reinrdume, Tierhaltung
usw. werden damit vollstandig abgebildet. Fiir das virtuelle Laborgebdaude werden
technische Mindestvorgaben bzw. Konstruktionsanweisungen definiert. Diese sind in
den Anlagen zu diesem Steckbrief beschrieben. Die Bewertung des real gebauten La-
borgebdudes erfolgt in einigen Bewertungskriterien relativ zum virtuellen Laborge-
baude.

Das virtuelle Laborgeb&dude liefert fiir alle quantitativen Ermittlungen, die keinen ab-
soluten Bezugswert haben, die Vergleichswerte fiir die Beurteilung. Sollten fiir spezi-
elle Techniken bzw. Nutzeranforderungen neue Referenzen benétigt werden, die
nicht in den Anlagen zu diesem Steckbrief aufgefiihrt sind, ist der Berechnungsansatz
in analoger Weise anzugeben.

Die Ergebnisse aus dem virtuellen Gebdude sind relevant fiir die folgenden Kriterien:

e 1.1.1 bis 1.1.5 sowie 1.2.1 Okobilanzierung
e 21.1 Gebdudebezogene Kosten im Lebenszyklus
e 4.1.7 Systemqualitdt der Technischen Gebdudeausriistung (teilweise)

Berechnung des Energiebedarfs

Gebdudebezogener Energiebedarf

Ein Grofsteil der verbrauchten Energie in Laborgebduden ist auf den hohen Luftwech-
sel zurtickzufiihren, der aus hygienischen Griinden erforderlich ist. Ein wesentlicher
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Ansatz bei der Optimierung des Energiebedarfs von Laborgebduden ist daher die Re-
duktion des Luftwechsels, ohne dabei sicherheitstechnische Vorgaben aufier Acht zu
lassen.
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Die Berechnung des Energiebedarfs des Laborgebiudes erfolgt fiir die Zertifizierung
(insbesondere fiir die Kriterien der Okobilanzierung sowie der Lebenszykluskosten)
nicht nach dem gesetzlich geforderten EnEV /GEG-Nachweis, da dieser in vielen Be-
reichen Standardwerte ansetzt, die den realen Energiebedarf des Gebdudes nicht hin-
reichend genau abbilden kénnen. Anstatt Bereiche mit labortechnischen Anforderun-
gen mit Standard-Nutzungsprofilen nach DIN V 18599 festzulegen, werden diese in
differenzierte Zonen unterteilt und mit realen Randbedingungen (Luftwechsel, Nut-
zungszeiten, Raumtemperaturen etc.) definiert. Daraus ergibt sich eine feinere und
exaktere Zonierung als nach gesetzlichem EnEV-Nachweis gefordert. Die Bereiche im
Gebidude, die keine Labornutzung haben (z.B. Biirordume, Sanitidrraume, Verkehrsfla-
chen, Nebenrdume etc.), werden den Standard-Nutzungsprofilen nach DIN V 18599
zugeordnet. Ist jedoch z.B. in laborbedingten Verkehrs- oder Lagerfldchen eine Anpas-
sung der Standard-Nutzungsprofile erforderlich, soll diese vorgenommen werden.

Die Randbedingungen, die fiir die Erstellung der Nutzungsprofile benétigt werden
(z. B. Luftwechsel, Nutzungszeiten, interne Lasten, erforderliche Beleuchtungsstirke,
Zonierung etc.), sind dem Betriebskonzept oder dem Raumbuch zu entnehmen. Der
Ablauf ist dabei folgender:

e Im Sicherheitskonzept wird dargestellt, welchen Luftwechsel die Laborrdaume
gemif3 gesetzlichen Vorgaben haben miissen. Werden Mafsnahmen zur Sen-
kung des Luftwechsels getroffen (z. B. Senkung des Luftwechsels durch geén-
derte Betriebsabldufe), ist dies in einer Gefdhrdungsbeurteilung zu untersu-
chen. Ansonsten darf der Luftwechsel nicht gesenkt werden.

e Im Betriebskonzept wird auf Grundlage der Untersuchungen im Sicherheits-
konzept ein detailliertes Nutzungsszenario erstellt. Dabei wird anhand eines
Liftungsstundenplans (Vorlage siehe Anlage 05 zum Steckbrief 0.1.0) darge-
stellt, zu welchen Zeiten welcher Luftwechsel im Gebdude geplant ist. AufSer-
dem wird dokumentiert, welcher Luftwechsel gemif3 gesetzlichen Grundla-
gen gefordert ist (Luftwechsel des virtuellen Gebaudes). Ist im realen Ge-
baude durch Optimierungen ein niedrigerer Luftwechsel moglich als gesetz-
lich gefordert, kann diese Optimierung positiv gewertet werden. Dies ist nur
moglich, wenn die Optimierung sicherheitstechnisch betrachtet und freigege-
ben wurde.

® Die beschriebenen Angaben aus dem Betriebskonzept werden in Nutzungs-
profile in Anlehnung an die DIN V 18599 tibersetzt (Anlage 3 zum Steckbrief
0.1.0)

e Mit den genannten Grundlagen (Zonierung und Nutzungsprofile geméafs Be-
triebskonzept) wird in Anlehnung an die Vorgaben aus EnEV /GEG und
DIN V 18599 eine Energiebedarfsberechnung nach BNB durchgefiihrt.

Fiir das virtuelle Gebaude, das die Vergleichswerte fiir die Bewertung liefert, erfolgt
die Energiebedarfsberechnung unter Ansatz der gleichen Randbedingungen wie fiir
das reale Gebdude (z. B. gleiche Kubatur, gleiche Zonierung, identische erforderliche
Raumtemperaturen, Beleuchtungsstirken etc.), jedoch mit festgelegten Vorgaben fiir
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Gebédudehiille und -technik (Anlagen 2 und 3 zum Steckbrief 0.1.0). Diese Ansétze dh-
neln in vielen Bereichen dem EnEV /GEG-Referenzgebdude, weisen jedoch auch Un-
terschiede auf).

Die Nutzungsprofile von realem und virtuellem Geb&ude sind i. d. R. weitgehend
gleich, mit Ausnahme des Luftwechsels. Im virtuellen Gebdude nach BNB entspricht
der Luftwechsel dem gesetzlich geforderten Mindestluftwechsel (siehe beispielhaft in
Tabelle 1). Im realen Geb&dude nach BNB kann der Luftwechsel - nach Betrachtung
und Freigabe im Betriebs- und Sicherheitskonzept - den gesetzlich geforderten Min-
destluftwechsel unterschreiten.
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Luftwechsel
Raumart . . Nachtabsenkung
virtuelles Gebaude
Laborbereiche 8-fach Nachtabsenkung (4-fach)

Radionuklidlaboratorien 8-fach Ohne Nachtabsenkung
Druckgasflaschenlagerbereiche 2-fach Ohne Nachtabsenkung
Gefahrstofflagerbereiche 5-fach Ohne Nachtabsenkung
Tierhaltungsrdaume 15-fach Ohne Nachtabsenkung

Tabelle 1: beispielhafter Auszug aus allgemein gesetzlichen Regularien zu Luftwechselraten
und Nachtabsenkung fiir Riume mit labortechnischen Anforderungen.

Prozessenergien

Laborgebdude konnen zusitzlich zum gebaudebezogenen Energiebedarf (Energie fiir
Heizung, Kiithlung, Trinkwarmwasser, RLT, Beleuchtung) einen hohen Anteil an Pro-
zessenergien besitzen. Diese konnen einen wesentlichen Anteil am Gesamtenergieum-
satz des Gebaudes haben. Aus diesem Grund liegt die Systemgrenze fiir die Zertifizie-
rung nicht - wie in der Systemvariante Biiro- und Verwaltungsgeb&ude - bei den ge-
baudebezogenen Aspekten, sondern der (nutzerbedingte) Prozessenergiebedarf wird
ebenfalls in die Bewertung mit einbezogen. Dabei werden nur diejenigen Prozessener-
gien berticksichtigt, die der Kostengruppe KG 400 nach DIN 276 zugeordnet sind (De-
tails in Anlage 04 zum Steckbrief 0.1.0). Gerate der KG 600 werden nicht bilanziert.

Vorgehensweise zur Reales Gebiude nach BNB

Durchfuhrung der  Die gesetzlich geforderte EnEV/GEG-Berechnung lésst sich zur Energiebedarfsrech-

Energiebedarfs- nung nach BNB abidndern. Die Eingabe des realen Gebdudes nach BNB entspricht der

berechnung des zu errichtenden Gebdudes nach EnEV/GEG. Lediglich in der Zonierung der Be-
reiche mit labortechnischen Anforderungen sind Unterschiede zu beachten. So wer-
den diese anhand projektspezifisch zu erstellender Nutzungsprofile zoniert und be-
rechnet (zur Erstellung der Nutzungsprofile fiir Laborbereiche siehe Anlage 3). Das
reale Gebdude hat folgende Charakteristiken:

1. Kennwerte der Gebdudehiille nach Planung

2. Kennwerte der technischen Gebdudeausriistung nach Planung

3. Nutzungsprofile der Bereiche MIT labortechnischen Anforderungen auf
Grundlage der projektspezifischen Laborplanung mit optimierten Luftvolu-
menstromen nach Sicherheitskonzept (Anlage 3)

4. Nutzungsprofile der Bereiche OHNE labortechnische Anforderungen auf
Grundlage der Nutzungsprofile nach DIN V 18599

© BMI Version 2020 A4
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Virtuelles Gebdude nach BNB
Das virtuelle Gebdude nach BNB entspricht weitgehend dem Referenzgebidude nach
EnEV/GEG, ist jedoch nicht identisch. Die Abweichung betrifft die projektspezifi-

schen Nutzungsprofile der Bereiche MIT labortechnischen Anforderungen sowie die
Raumlufttechnik:

1. Kennwerte der Gebdudehiille nach Vorgaben EnEV/GEG Referenzgebidude
2. Kennwerte der technischen Gebdudeausriistung nach Vorgaben EnEV/GEG
Referenzgebdude, aber im Fall von Abluftanlagen, Zu- und Abluftanlagen
ohne Nachheiz- und Kiihlfunktion und Zu- und Abluftanlagen mit geregelter
Luftkonditionierung abweichende Kennwerte nach Anlage 2
3. Zonierung der Bereiche MIT labortechnischen Anforderungen auf Grundlage
der projektspezifischen Nutzungsprofile nach Laborplanung und Luftvolu-
menstrome nach Stand der Technik durch einschldgige Normen und Regelun-
gen ohne besondere Zusatzleistungen.
4. Zonierung der Bereiche OHNE labortechnische Anforderungen auf Grund-
lage der Nutzungsprofile nach DIN V 18599
ZU ERRICHTEN- % VIRTUELLES GE-
DES GEBAUDE llfliACIIJ-]IE%SIE BAUDE BAUDE
NACH ENEV NACH BNB
1 | Gebdudehiille | nach Planung nach Planung nach En].-TTV/ GEG Refe-
renzgebdude
nach EnEV/GEG Refe-
renzgebdude, RLT ge-
2 | TGA nach Planung nach Planung méif Steckbrief 0.1.0,
Anlage 2
Nutzungsprofile laut .
. Nutzungsprofile gemafs
Nutzungspro- Steckbrief 0.1.0, Anlage 3 Steckbrief 0.1.0, Anlage 3
file: .
Bereiche MIT Standard—Nut- Optlml?rte Luftvolu- Luftvolumenstrome
3 labortechni- zungsprofil menstrome nach Pla- nach Planune und
nach DIN V18599 | nung und Sicherheits- | oo @&
schen Anforde- Konzent einschldgigen Normen.
rungen “ept Ermittlung gemafs Steck-
Ermittlung nach Steck- brief 0.1.0. Anlace 5
brief 0.1.0, Anlage 5 B &
Nutzungspro-

4 f%l:::';iche OHNE iflar?;e}l)rrc(l)-fli\lhrl‘gch Standard-Nutzungspro- | Standard-Nutzungspro-
labortechnische | DIN V 18599 fil nach DIN V 18599 fil nach DIN V 18599
Anforderungen

Tabelle 2: Gegeniiberstellung der Ausfithrungsvorgaben des zu errichtenden Gebdudes nach
EnEV, des realen Gebiudes nach BNB und des virtuellen Gebiudes nach BNB
© BMI Version 2020 A5
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Im Folgenden wird eine empfohlene Vorgehensweise fiir die Berechnung der Energie-
bedarfswerte fiir das reale und das virtuelle Gebdude nach BNB beschrieben. Die Me-
thode soll eine aufwandige und fehleranféllige Berechnung des virtuellen Gebdudes
umgehen.
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Berechnung des realen Gebdudes nach BNB

a. Ausgangsberechnung = gesetzlich geforderte EnEV-Berechnung

b. Anpassung der Zonierung aller Bereiche MIT labortechnischen Anforderun-
gen an projektspezifische Nutzungsprofile (Optimierte Luftvolumenstrome
nach Laborplanung und Sicherheitskonzept)

c. Der Berechnung des ZU ERRICHTENDEN GEBAUDES kénnen die Energie-
bedarfswerte aller Gewerke als Ergebnis fiir das reale Gebdude entnommen
werden.

Berechnung des virtuellen Gebdudes nach BNB

a. Ausgangsberechnung = Berechnung des realen Gebdudes nach BNB

b. Anpassung der projektspezifischen Nutzungsprofile aller Bereiche MIT labor-
technischen Anforderungen (Luftvolumenstréme nach einschldgigen Vor-
schriften und Regelungen)

c. Anpassung der Kennwerte fiir die Raumlufttechnik im ZU ERRICHTENDEN
GEBAUDE nach Anlage 2

d. Falls erneuerbare Energien (PV, Windenergie...) in die Berechnung des rea-
len Gebaudes nach BNB eingehen, miissen diese aus der Berechnung entfernt
werden.

e. Der Berechnung des REFERENZGEBAUDES kénnen die Energiebedarfswerte
folgender Gewerke als Teilergebnis fiir das virtuelle Gebdude nach BNB ent-
nommen werden:
¢ Heizung
¢  Warmwasser
e Beleuchtung
e Kiihlung

f.  Der Berechnung des ZU ERRICHTENDEN GEBAUDES kann der Energiebe-
darfswert fiir das folgende Gewerk als Teilergebnis fiir das virtuelle Gebdude
nach BNB entnommen werden:

o Liftung

Hinweise:

®  Fiir das reale und das virtuelle Gebiude wird jeweils eine eigene Energiebedarfs-
berechnung in Anlehnung an EnEV/GEG / DIN V 18599 erstellt. Dabei ist das
,,.zu errichtende Gebiude” jeweils das Gebdude, welches vom Bearbeiter in die Be-
rechnungs-Software eingegeben wird. Das ,, Referenzgebiude” ist jeweils das von
der Software ausgegebene Referenzgebiude.

®  Die getrennte Berechnung des Energiebedarfskennwertes fiir das Gewerk Liif-
tung sind notwendig, da sich die vorgegebenen Kennwerte fiir das virtuelle Ge-
baude nach BNB in diesem Gewerk von den vorgegebenen Kennwerten des Refe-
renzgebiudes nach EnEV/GEG unterscheiden.
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Anwendungsbeispiele  Die Anwendung des virtuellen Laborgebdudes wird an drei Beispielen aufgezeigt:

e Tierlabor mit IVC-Kifigen
In der Tierhaltung muss i.d.R. ein 15-facher Luftwechsel eingehalten werden.
Werden jedoch beliiftete Kifige (IVC-Kdifige, Individually Ventilated Cages)
eingesetzt, muss der erforderliche Luftwechsel nur im Bereich der Kéfige er-
fullt sein. Der Raum an sich kann einen geringeren Luftwechsel erhalten. Der
mittlere Luftwechsel fiir den ganzen Raum ist also gegeniiber den gesetzli-
chen Vorgaben verringert und damit verbessert. Dies wirkt sich positiv auf
den Gesamtenergiebedarf des Laborgebdudes aus und darf in der Abbildung
des realen und des virtuellen Gebdudes in der Energiebedarfsberechnung be-
rticksichtigt werden.
Moglichkeit 1: Es wird im Nutzungsprofil fur die Laborrdaume mit IVC-Kéfi-
gen ein zwischen Raum und Kifigen gemittelter Luftwechsel angegeben.
Moglichkeit 2: Die Zonierung des Laborgebdudes wird so ausgelegt, dass eine
eigene Zone fiir die Kifige (Luftwechsel der Kéfige) und eine eigene Zone fiir
den Raum um die Kéfige herum (Luftwechsel des Raumes) angelegt wird. So
kann beispielsweise auch eine erhthte Anforderung im Bereich der Raumluft-
feuchte und der Raumtemperatur in den Kéfigen dargestellt werden.

¢ Ein Chemielabor mit vielen Laborabziigen
Die Luftmenge fiir das virtuelle Laborgeb&dude ergibt sich aus der Luftmenge
der Laborabziige ohne frontschieberabhingige Liiftungsreglung und der
Grundluftmenge der Laborraume mit 25 m3/(h e m?), wobei die Abluftmenge
der Laborabziige auf die jeweilige Grundluftmenge der Laborrdume ange-
rechnet wird. Allen Energieberechnungen ist diese Luftmenge zugrunde zu
legen. Fiir die Luftaufbereitung sind die Anforderungen des virtuellen Gebzu-
des anzuwenden. Im realen Laborgebaude werden die benétigten Luftmen-
gen mit frontschieberabhingiger Reglung ermittelt. Diese sind die Grundla-
gen fiir die Energieberechnungen des Laborgebaudes.

¢ Diagnostik-Laborgebaude
Fiir ein Diagnostik-Laborgebdude ergibt sich die Luftmenge aus der Laborfla-
che mal 25 m3/ (h*m?). Im Betriebskonzept wird eine Nutzung mit einer ge-
ringeren Luftmenge wegen spezieller Nutzungszeiten oder Absenkungen de-
finiert. Die Realisierbarkeit des abweichenden Luftmengenbedarfs wird im Si-
cherheitskonzept beurteilt. Nur mit diesem Vorgehen kann der Gesamtluftbe-
darf eines Laborgebdudes unter die 25 m3/(h * m?) sinken. Im virtuellen La-
borgebédude wird mit der Bemessungsluftmenge 25 m?®/ (h* m?) gerechnet und
im realen Laborgebdude mit der reduzierten Luftmenge.
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Fiur die Bewertung  Erforderliche Unterlagen

erforderliche e Betriebskonzept
Unterlagen

BNB_LN

Sicherheitskonzept

Explosionsschutzkonzept

Abfallentsorgungskonzept

Raumbuch fiir Riume mit labortechnischen Anforderungen
Gesetzlicher EnEV/GEG-Nachweis (informativ)

Energiebedarfsberechnung nach BNB-Vorgaben fiir das reale und das virtu-
elle Gebdude nach BNB inkl. der folgenden Angaben: Bauteilaufbauten / U-
Werte, Eingabedaten Gebdudetechnik und Beleuchtung, Gewihlte Nutzungs-
profile mit nachvollziehbarer Aufstellung, welche Laborraume welchem Nut-
zungsprofil zugeordnet sind, Endenergiemengen, getrennt nach Energietra-
gern (z.B. Energieausweis)

® Berechnung der Prozessenergien fiir das reale und das virtuelle Gebdude
® vgl hierzu die Anlagen 01, 02, 03, 04, 05 und 06 zum Steckbrief 0.1.0
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Anlage 1 Dokumentationsanforderungen Konzepte

Betriebskonzept Das Betriebskonzept stellt eine (ibergeordnete Gesamtbetrachtung und funktionale Beschrei-
bung des zu zertifizierenden Laborgebaudes dar. Es beinhaltet eine umfassende Darstellung
der konkreten Umsetzung tatigkeitsbezogener Erfordernisse und bindet die Gebaudestruktur
sowie die Laboreinrichtung in den Kontext der Nutzungsfunktionalitdt ein. Im Speziellen sind
im Betriebskonzept folgende Themen abzubilden:

. Bauliche Strukturen:
raumliche ErschlieBung, Funktionsbereiche, Sonderbereiche

. Bauliche und funktionale Gebaudestruktur:
Gebaudefunktion und Nutzung, rdumliche ErschlieBung mit horizontaler und vertikaler
Wegefiihrung, Flachenzonierung mit verschiedenen Funktions- und Sonderbereichen,
Barrierestrukturen zur Umsetzung der Hygiene- und Sicherheitsanforderungen, Wech-
selwirkungen zwischen baulichen Strukturen und spezifischen Gebdudenutzungsformen.

. Nutzung technischer Anlagen:

e bedarfsgerechte Wasser- und Medienversorgung

e statische oder dynamische Zu- und Abluftsysteme, liftungstechnische Betriebs-
szenarien fir einzelne Nutzungsbereiche sowie bereichsspezifische Gegenilber-
stellung mit dem virtuellen Geb&ude, Angabe der Luftmengen fiir das reale und
virtuelle Gebaude

e nutzungsabhdngige Warme- und Kaltebereitstellung, innovative Klimatisierungs-
I6sungen

e elektro- und informationstechnische Arbeitsplatzversorgung

e labortechnische Anlagen sowie Gerate und Einrichtungen, Prozessenergien fiir
das reale und virtuelle Gebdude

e  Schnittstellen Prozessenergien und gebdaudebezogene Energien

e Arbeitsplatzbeleuchtung, elektrische Sicherheitseinrichtungen

. Betriebslogistik:
Materialkette mit Anlieferung, Lagerung, innerbetrieblichem Transport, Reinigung und
Entsorgung; Arbeitsabldufe und Prozesse, Umgang mit gefahrlichen Arbeitsstoffen (Ge-
fahr- und Biostoffe, Radionuklide etc.); Sterilisations- und Dekontaminationsverfahren.

Des Weiteren soll das Betriebskonzept Angaben zur Zonierung der Laborzonen enthalten. Fiir
jede Zone missen neben den Angaben zu Luftwechsel und Nutzungszeiten auch Angaben zu
Raumkonditionen (Temperatur, Feuchteanforderung etc.), Beleuchtung (erforderliche Be-
leuchtungsstarke etc.), internen Warmequellen (Geréate, Personen etc.) gemacht werden.

Sicherheits- 1. Innerbetrieblicher Arbeits- und Gesundheitsschutz

konzept Zielsetzung des innerbetrieblichen Sicherheitskonzepts ist die Erfassung aller chemi-
schen, biologischen und physikalischen Gefdhrdungsfaktoren, die in dem zu zertifi-
zierenden Laborgebdude eine wesentliche Rolle spielen sowie die Benennung aller da-
mit verbundenen, relevanten Vorschriften und Richtlinien. Das Sicherheitskonzept er-
lautert die jeweils zugrundeliegenden Regularien und stellt damit eine unverzichtbare
Ergénzung des Betriebskonzeptes aus Sicht des Arbeits- und Gesundheitsschutzes
dar.

© BMI Version 2020 A9



Bundesministerium

L I des I, i By Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
e Laborgebiude 0.1.0

Allgemeine Grundlagen

Es zeigt gefdhrdungsspezifisch die notwendigen sicherheitstechnischen Mafinahmen
am Arbeitsplatz und in der Arbeitsplatzumgebung auf.

Folgende sicherheitsrelevante Aspekte sind im Sicherheitskonzept in Abhéngigkeit
der vorhandenen Arbeitsplatztypen zu betrachten:

BNB_LN

e  Gefihrdungsfaktoren:
Tatigkeits- und Gefahrdungsprofile; Funktions-, Sonder- und Sicherheitsbereiche

e  Gesetzliche Grundlagen:
Européische Vorschriften und nationale Gesetze, Verordnungen, Technische Re-
geln und Normen, Stand der Technik mit geltenden Sicherheits- und Qualitats-
standards.

e  Gebidudespezifische Anforderungen:
Bauliche Anforderungen, technische Sicherheitseinrichtungen, organisatorische
und personliche Schutzmafinahmen, allgemeine Sicherheitsvorkehrungen fiir Ar-
beiten in Sonder- und Sicherheitsbereichen.

e  Arbeitsplatzgestaltung:
Laboreinrichtung, Allgemein- und Notstromversorgung, Allgemein- und Sicher-
heitsbeleuchtung, allgemeine Raumliiftung und spezifische Arbeitsplatzabsau-
gungen, Wasser- und Medienversorgung, Hygiene und Ergonomie, spezifische
Anforderungen fiir Tatigkeiten in Sonder- und Sicherheitsbereichen.

e  Arbeitsplatzumgebung;:
Arbeits- und Verkehrsflachen, Ausfithrung und Positionierung von Notduschen,
Charakterisierung von Flucht- und Rettungswegen sowie von Notausgangen.

e Logistik gefahrlicher Arbeitsstoffe:
Versorgung, Lagerung, innerbetrieblicher Transport, Sammlung und Entsorgung
von gefdhrlichen Arbeitsstoffen (Gefahr- und Biostoffe, Radionuklide etc.).

2. Objekt- und Personenschutz
Ziel des objektbezogenen Sicherheitskonzepts ist die Beleuchtung des Schutzes von
Objekt und Personen gegeniiber Ubergriffen von auflen:

e  Objektsicherung:

Zugangs- und Sicherheitskontrollen, Einbruch- und Diebstahlschutzmafinahmen.
e  Objektiiberwachung:

Schutz vor Uberfillen und Vandalismus.

Explosions- Zur Definition der explosionstechnischen Sicherheitsmafinahmen ist ein Explosions-

schutzkonzept schutzkonzept zu erstellen. Das Konzept beschreibt die kritischen Arbeitsschritte und
Verfahren, bei denen mit einer gefahrdrohenden explosionsfiahigen Atmosphére zu
rechnen ist.
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e  Explosionszonen:
Anhand der sicherheitstechnischen Kenndaten der explosionsgefihrlichen Stoffe
ist die Explosionsgefahr in Anlagenbereichen bzw. Anlagenteilen zu beurteilen
und deren Ausdehnung in Form von Explosionszonen festzulegen (Ex-Zonen-
plan).

e  Schutzprinzipien:
In Abhéngigkeit vom Ergebnis dieser Beurteilung sind geeignete Schutzprinzi-
pien festzulegen und die damit verbundenen sicherheitstechnischen Anforderun-
gen zu definieren. Das Explosionsschutzkonzept bildet die Grundlage fiir das
betrieblich erforderliche Explosionsschutzdokument.

Abfallentsor- Zur sachgerechten Bereitstellung und Entsorgung von gefdhrlichen Abfillen ("Sonder-

gungskonzept abfall") und verunreinigten Abwiéssern ist ein innerbetriebliches Abfall- und Abwas-
serentsorgungskonzept zu erstellen. Das Konzept beschreibt die einzelnen Entsor-
gungsschritte fiir feste und fliissige Abfallarten, die in einem Laborgebdude anfallen

e  Erfassung aller Abfallfraktionen
Es beleuchtet es die getrennte und liickenlose Erfassung aller festen und fliissigen
gefahrlichen Abfallfraktionen an der Entstehungsstelle nach definierten Abfall-
schliisseln.

¢ Sammlung, Lagerung und Entsorgung von festen Abfillen
Es erldutert die dezentrale Sammlung und den innerbetrieblichen Transport zu
den dafiir vorgesehenen Lagereinrichtungen, die vorschriftsméfiige Lagerung
nach Lagerklassen sowie die Verpackung und Bereitstellung fiir die sachgerechte
Entsorgung durch einen Entsorgungsfachbetrieb.

¢  Sammlung, Reinigung, Entsorgung von Abwaissern
Aufierdem erldutert es die Sammlung von samtlichen verunreinigten Abwassern,
deren Inaktivierung bzw. Neutralisation und Klarung sowie die Einleitung in das
offentliche Abwasserentsorgungssystem unter Berticksichtigung der geltenden
Grenzwerte.

Raumbuch Im Raumbuch wird detailliert beschrieben wie jeder Raum im fertigen Zustand aus-
sieht, wie er versorgt wird und tiber welche Ausstattung er verfiigt. Dabei erfolgt ne-
ben der Auflistung allgemeiner Angaben zur Raumnutzung sowohl eine Beschrei-
bung der Baukonstruktion sowie der TGA- Ausstattung eines jeden Raumes.

Das Raumbuch soll dabei helfen, die Pline durch eine Baubeschreibung klarer zu defi-
nieren. Insbesondere wird es auch herangezogen, um die Kosten fiir das virtuelle Ge-
bdude im Rahmen der LCC- Bewertung abzubilden. Inhaltich umfasst es raumweise
folgende Angaben:
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e  Allgemeine Anforderungen

BNB_LN

e Nutzungsangabe des Raumes

e Anzahl der Arbeitsplitze

e Nutzungszeiten des Raumes

e Daten zur Fliche und Raumhohe

e  Anforderungen Baukonstruktion
e Angaben zu Materialien und Verlege- und Einbauart von Boden, Wanden,
Decken

e Fenster, Tiiren, Sonnenschutz, Blendschutz, Akustikelemente

e  Anforderungen TGA

e Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen

o  Wirme- und Kélteabgebsysteme mit Anforderungen an Temperatur, Luft-
feuchte

¢ Raumlufttechnische Anlagen mit Angabe der Luftvolumenstrome [m?3/h]

e Starkstromanlagen; Beleuchtungsstirke [1x] sowie Kennzeichnung von
Rdumen, die nicht mit Tageslicht versorgt werden diirfen

¢ Informationstechnische Anlagen

e Forderanlagen

e Nutzungsspezifische Anlagen

e Medienversorgung/ Gasanlagen

e Labortechnische Anlagen

e Ausstattung/Betriebsmittel, interne Lasten (Prozesswarmeabgaben)

Nationale Grundlage der vorgenannten Konzepte bilden die jeweils geltenden nationalen Vor-
Rechtsgrund- schriften und Richtlinien, die in Abhéngigkeit von den gegebenen Nutzungsformen
lagen anzuwenden sind (siehe unten).
Vorschriften:
e  Bauvorschriften/Baurecht: Musterbauordnung (MBO), Landesbauordnungen
(LBO),

) Arbeitsstittenvorschriften/-recht: Arbeitsstittenverordnung, Arbeitsstittenricht-
linien

) Arbeitsschutzrecht/Betriebssicherheitsvorschriften (ArbSchG, BetrSichV, TRBS)

e  Bildschirmarbeitsverordnung (BildscharbV)

e  Gefahrstoffrecht (Gefahrstoffverordnung, TRGS, TRbF Liger)

o  Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz (KrwAbfG)

) Abfallverzeichnisverordnung, AVV

¢  Nachweisverordnung (NachwV)

e  Gefahrgutverordnung StrafSe und Eisenbahn (GGVSE)

e  Biostoffrecht und Gentechnikrecht
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e Infektionsschutzrecht

e  Strahlenschutzrecht

e  GMP-Vorschriften

e  Unfallverhiitungsvorschriften (BGV Al u.a.)

e  Kommunale Satzungen (Abwassersatzung u.a.)

BNB_LN

Relevante Normen und Richtlinien:
e  Trinkwasserversorgung

e  Abwasserentsorgung

e  Abfallentsorgung

e Liftungstechnik

e  Medienversorgung

e  Elektrotechnik

e  Labor- und Sicherheitseinrichtungen
e  Optische/Lasereinrichtungen

e  Strahlenschutz

e  Explosionsschutz

e  Tierhaltung

Berufsgenossenschaftliche Regeln und Informationen
e  Grundlagen und Handlungshilfen fiir Laboratorien (v. a. BGI 850)

e  Grundlagen und Handlungshilfen fiir die pharmazeutische Industrie (v. a. BGI
5151)
e  Merkblitter "Sichere Biotechnologie"

*) Die Aufzahlung der Rechtsgrundlagen ist beispielhaft. Die im konkreten Einzelfall
tatsdchlich zutreffenden Vorschriften und Richtlinien sind im Rahmen der Konzepte
zu definieren und projektspezifisch zu ergénzen.
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Anlage 2 Randbedingungen des virtuellen Gebaudes fiir die Energiebe-
darfsberechnung

Die Ausfiithrung des virtuellen Gebdudes nach BNB entspricht der Ausfithrung des EnEV/GEG Referenz-
gebdudes der aktuell geltenden EnEV/GEG mit Abweichungen in den Bereichen Raumlufttechnik sowie
der Nutzungsprofile der Bereiche mit labortechnischen Anforderungen:

Raumlufttechnik (5.1- 5.4):
51 | Abluftanlage Spezifische Leistungsaufnahme Ventilator | Psgp = 1,25 kW/(m3/s)
5.2 | Zu- und Abluftanlage

) Art des Zuluftvolumenstroms Konstanter Volumenstrom
ohne Nachheiz- und
Kiihl . v : 3
tihlfunktion Spez.lflsche Leistungsaufnahme Zuluft Perp = 2,0 KW/ (/)
ventilator
Spez.lflsche Leistungsaufnahme Abluft- Pezp =1,25 KW/ (m?/s)
ventilator

Wirmertickgewinnung iiber Plattenwarme-
tibertrager (Kreuzgegenstrom)

Riickwidrmzahl n=0,6

Druckverhéltniszahl fp=04

Drehzahlgeregelte Pumpen

Luftkanalftihrung innerhalb des Gebdudes

5.3 | Zu- und Abluftanlage

. Art des Zuluftvolumenstroms Konstanter Volumenstrom
mit geregelter Luft-
kondition v ; y
onditionierung Spez.lflsche Leistungsaufnahme Zuluft Perp = 2,0 KW/ (m07/5)
ventilator
Spez‘lflsche Leistungsaufnahme Abluft- Perp =1,25 KW/ (m?/s)
ventilator

Wirmeriickgewinnung iiber Plattenwarme-
iibertrager (Kreuzgegenstrom)

Riickwirmzahl n= 0,6
Zulufttemperatur T =18°C
Druckverhiltniszahl fr=04
Luftkanalfiihrung innerhalb des Gebdudes
54 | Luftbefeuchtung wie reales Gebdude nach BNB
5.5 | Nur- Luft- Klimaan- Als“Variabel- Volun.r.lens'trom- System aus- fo=0.4
lagen gefiihrt. Druckverhaltniszahl: ’

Luftkanalfiihrung innerhalb des Gebaudes

Nutzungsprofile:

1. Bereiche ohne labortechnische Anforderungen | Standardnutzungsprofile nach DIN V 18599

2. Bereich mit labortechnischen Anforderungen Nutzungsprofile gem. Steckbrief 0.1.0 Anlage 3
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Anlage 3 Beispielhaftes Muster
- Nutzungsprofil fiir das reale und das virtuelle Gebaude

Abfrage Nutzungsprofil

Graue Felder bitte ausfiillen, differenziert nach verschiedenen
Laborraumen (1 Blatt je unterschiedlichem Laborraum).

Raumnutzung:

Raumnummern:

Labormusterraum (Beispiel) Reales / geplantes Gebaude

Nutzungszeiten von bis

tagliche Nutzungszeit Uhr 8:00 20:00

jahrliche Nutzungstage d/a 250

jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit h/a wird berechnet

jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit h/a wird berechnet

tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung Uhr 0:00 | 24:00

jahrliche Betriebstage fur jeweils RLT, Kuhlung und Heizung d/a 365

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 | 18:00

Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung °C 22

Raum-Solltemperatur Kiihlung °C 24

Minimaltemperatur Auslegung Heizung °C 20

Minimaltemperatur Auslegung Kiihlung °C 26

Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb K 4

Feuchteanforderung - mit Toleranz

MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen @ m3/(h m2) 21

MindestauRenluftvolumenstrom fiir Gebaude m3/(h m2)

Relative Abwesenheit RLT

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit b

mechanischer AuRenluftvolumenstrom (Praxis) von bis

Luftwechsel (allgemein) ht 4 15
h! - -

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 500

Hohe der Nutzebene m 1

Minderungsfaktor - 0,92

relative Abwesenheit - 0,3

Raumindex - 1,25

Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit - 1

Personenbelegung

Maximale Belegungsdichte m? je Person 14

Interne Warmequellen

Vollnutzungsstunden h/d 6

Personen (90 W je Person), max spez Leistung W/m? 6

Arbeitshilfen (PCs, Bildschirme), Laborgeréte etc. W/m? 18

Warmezufuhr je Tag Wh/m2d wird berechnet

2 Absenkung des Luftvolumenstroms auf 50% w &hrend der Nichtnutzungszeit.

b Bedarfsabhéngige Luftungsstrategien sind in Abhangigkeit von produktions- und sicherheitstechnischen Aspekten individuell zu planen und festzulegen.
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Abfrage Nutzungsprofil

graue Felder bitte ausftllen, differenziert nach verschiedenen
Laborraumen (1 Blatt je unterschiedlichem Laborraum)

Raumnutzung:

Raumnummern:

Labormusterraum (Beispiel) Virtuelles Gebaude

Nutzungszeiten von bis

tagliche Nutzungszeit Uhr = reales Geb. | = reales Geb.

jahrliche Nutzungstage d/a = reales Geb.

jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit h/a wird berechnet

jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit h/a wird berechnet

tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung Uhr 0:00 | 24:00

jahrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung d/a 365

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr = reales Geb. | = reales Geb.

Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung °C = reales Geb.

Raum-Solltemperatur Kiihlung °C = reales Geb.

Minimaltemperatur Auslegung Heizung °C = reales Geb.

Minimaltemperatur Auslegung Kiihlung °C = reales Geb.

Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb K = reales Geb.

Feuchteanforderung - = reales Geb.

MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen 2 m3/(h m?) 25

Mindestauf3enluftvolumenstrom fur Gebaude m3/(h m?) -

Relative Abwesenheit RLT

Teilbetriebsfaktor der Geb&udebetriebszeit

mechanischer AuRenluftvolumenstrom (Praxis) von bis

Luftwechsel (allgemein) ht 4 15
h* - -

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstéarke Ix = reales Geb.

Hohe der Nutzebene m = reales Geb.

Minderungsfaktor - 0,92

relative Abwesenheit - = reales Geb.

Raumindex - 1,25

Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit - 1

Personenbelegung

Maximale Belegungsdichte m?2 je Person = reales Geb.

Interne Warmequellen

Volinutzungsstunden h/d = reales Geb.

Personen (90 W je Person), max spez Leistung W/m?2 6

Arbeitshilfen (PCs, Bildschirme), Laborgerate etc. W/m? = reales Geb.

Warmezufuhr je Tag Wh/m2d wird berechnet

@ Absenkung des Luftvolumenstroms auf 50% w ahrend der Nichtnutzungszeit.

b Bedarfsabhangige Luftungsstrategien sind in Abhangigkeit von produktions- und sicherheitstechnischen Aspekten individuell zu planen und festzulegen.
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Anlage 4 Zu beriicksichtigende Prozessenergien und Prozesswasser

Legende
x = wird berticksichtigt
(x) = wird aufgrund mangelnder Datengrundlage in einer spéteren Version berticksichtigt

Bauteil KG Reales Geb. Virtuelles Gebaude Relevant fiir
Technologie/ Energie- | Technologie Energiebedarf LCA LCC
bedarf
Lastprofil geméf3 Be- Lastprofil wie reales Ge- - °
triebskonzept baude / w | 8 H.20 c

gemif Betriebskonzept g 2 §E 28
T |55
Laborgeriite
Vergleichswert liegen
Grofsautoklaven 474 (noch) nicht vor. Bis x) | x X X
Bandreini dahin sind entweder
eCTCIIBUNESMA- | 474 o Bedarfs-Mittel- ® | x| x| x
schinen .
Energiebedarfe der werte aus den vor-
Flaschenreinigungs- eingesetzten Gerite . . liegenden Angebo-
maschinen 474 gemifl Herstelleranga- wie reales Gebdude ten 0| x x x
ben e oder
Rackwasher 474 o die gleichen Be- x| x X X
darfswerte wie im
ggf. weitere Gerite realen Gebdude zu
der KG 400 * 400 verwenden. ORI X X
Laborgerate der 612 werden nicht betrach- } }
KG 600 tet
Medien (werden fiir die oben benannten Laborgerite betrachtet):
ca. 6-8 bar, drehzahl- 8,5 kW/(m?3/min)
Reale Technologie, re- | geregelter olfreier
Drucklufterzeugung | 473 aler Energiebedarf Schraubenverdichter Energietrager: 0| x X X
mit Trocknung Strom
VE-Wasser-Aufbe- 473 Energiebedarf wird } ) «
reitung nicht betrachtet
Dampferzeugung **
mit Abgaswarmetau- 700 kWh/t
Reale Technologie, re- | scher (Abgasverlust <
Dampferzeugung 474 aler Energiebedarf 9% entspr. den gesetzl. | Energietrager: 6 | x X X
Anforderungen, Kes- Heizol
selwirkungsgrad 92%)
Kiélteerzeugung fiir Luftkiihlung, Kélte-
Prozesse mittel R1'34a, Schrau- 031 KWer /KW them
. benverdichter, Kalt-
R . Reale Technologie, re-
(extreme Kilte wie 477 aler Enereicbedarf wassertemperaturen Enereietriger: x) | x X X
2.B. Kithlraum -80°C & 6/12°C, Luftkiihlung | o * B8
wird nicht betrach- bei 35°C AT, Eurovent
tet) Effizienzklasse A

* Gibt es in Einzelfiillen weitere Laborgerite, deren Herstellungskosten der KG 400 zugeordnet sind, ist auch fiir diese Gerdte der Prozessenergiebe-
darf relevant. Systemgrenze sind die KG 300 und KG 400. Laborgerite der KG 600 sind der Ausstattung zuzuordnen und werden hier nicht betrach-
tet.

** inkl. Speisewassererwirmung auf 103°C
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Wasserart KG | Reales Gebidude Virtuelles Gebiude Relevant fiir
LCA LCC
) o
o | B | b2 B
=1 Q [=Ir=1 9}
5| e 2% ¢
2 g Se| 9
[ @ 28T @
5] < 52 IS
T |z | £E| =
Gebidudebezogener Was- Wassermenge gemif3 Tool Wassermenge gemifl Tool TWW-
serbedarf und Abwas- TWW-Berechnung Kriterium Berechnung Kriterium 1.2.3 - 1.
seraufkommen 410 | 1.2.3 -1. (Werte Gebdude: Was- | (Grenzwerte: Wasserbedarf, Ab- X X
(gemaf3 Kriterium 1.2.3 - serbedarf, Abwasseraufkom- wasseraufkommen, Nieder-
1) men, Niederschlag) schlag)
Wasser fiir haustechni- V\I.I.I'd aktuell - dquivalent zu
. Biiro- und Verwaltungsgebau-
sche Anlagen (z.B. fiir 430 o . - X X (x)
. . den - nicht in der LCC beriick-
adiabate Kiihlung) o
sichtigt
wird nicht in LCC berticksich-
Wasser fiir Laborpro- 470 tigt, da die benotigte Wasser- ) )
zesse (z.B. VE-Wasser) menge im realen und virtuellen X X
Gebaude gleich ist
Al8
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Anlage 5 Beispielhafter Muster- Liiftungsstundenplan fiir das reale und das
virtuelle Gebaude

Fiir jeden Raum mit labortechnischen Anforderungen erfolgt die Erstellung eines Liiftungsstundenplans mit
Berechnung des durchschnittlichen Volumenstroms pro Tag und Raumfléiche.

Laborraum: Labormusterraum (Beispiel
GroRe: 20 m?

Reales, gebautes Gebaude

Laborausstattung Szenario Luftwechsel: Ausstattung / Personen Luftwechsel:
Ein zwei 300 m3h Sicherheitsschrank 30 m3h
2w ei Abziige nachtabgesenkt
Ein zwei 880 m3/h Abzugunterbau 15 m3h
ein Abzug geschlossen, ein Abzug in
Verw endung
Ein zwei 1.260 m3/h |Abzug nachtabgesenkt 120 m3/h
2w ei Abzilige tagstber in Verw endung
[Abzug tagsiiber geschiossen 220 mh
|Abzug tagstiber unter Verw endung 600 m3/h
Sicherheitsschrank 30 m3/h
| Abzugunterbau 15 m3/h
Abzug nachtabgesenkt 300 m3h
|Abzug tagsiiber 600 m3/h
Uhrzeit Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag Durchschnitt
00:00 - 00:30 300 m3h 300 m3¥h 300 m3¥h 300 m3/h 300 m3h 300 m3h 300 m3h
00:30 - 01:00 300 m3¥h 300 m3¥h 300 m3h 300 m3h 300 m3¥h 300 m3h 300 m3¥h
01:00 - 01:30 300 m3h 300 m3h 300 m3¥h 300 m3/h 300 m3h 300 m3h 300 m3h
01:30 - 02:00 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m3¥/h 300 m3¥h 300 m3¥h
02:00 - 02:30 300 m3h 300 m3h 300 m3h 300 m3/h 300 m3h 300 m3h 300 m3h
02:30 - 03:00 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m3h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h
03:00 - 03:30 300 m3h 300 m3h 300 m3h 300 m3/h 300 m3h 300 m3h 300 m3h
03:30 - 04:00 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m3/h 300 m3¥h 300 m¥h
04:00 - 04:30 300 m3h 300 m3h 300 m3¥h 300 m3/h 300 m3h 300 m3h 300 m3h
04:30 - 05:00 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m3h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h
05:00 - 05:30 300 m3h 300 m3h 300 m3¥h 300 m3/h 300 m3/h 300 m3h 300 m3h
05:30 - 06:00 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m3h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h
06:00 - 06:30 300 m3h 300 m3h 300 m3¥h 300 m3/h 300 m3/h 300 m3h 300 m3h
06:30 - 07:00 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m3h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h
07:00 - 07:30 300 m3h 300 m3h 300 m3h 300 m3/h 300 m3/h 300 m3h 300 m3h
07:30 - 08:00 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m3h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h
08:00 - 08:30 880 m3h 880 m3h 880 m3h 880 m¥h 880 m3/h 880 m3h 300 m3h
08:30 - 09:00 880 m¥h 880 m¥h 880 m3h 880 m3h 880 m¥h 880 m¥h 300 m¥h
09:00 - 09:30 300 m3h 300 m3h 300 m¥h 300 m¥h 300 m3h 300 m3h 300 m3h
09:30 - 10:00 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m3h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h
10:00 - 10:30 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3h 1.260 m¥h 880 m3h 300 m3h
10:30 - 11:00 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 880 m¥h 300 m¥h
11:00 - 11:30 300 m3¥h 300 m3¥h 300 m3¥h 300 mh 300 m3/h 300 m3h 300 m3h
11:30 - 12:00 880 m¥h 880 m¥h 880 m3h 880 m3h 880 m¥h 300 m¥h 300 m¥h
12:00 - 12:30 300 m3¥h 300 m3¥h 300 m3h 300 mh 300 m3/h 300 m3h 300 m3h
12:30 - 13:00 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m3h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h
13:00 - 13:30 880 m3h 880 m3h 880 m¥h 880 m¥h 880 m3/h 300 m3h 300 m3h
13:30 - 14:00 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h
14:00 - 14:30 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3¥h 1.260 m¥h 880 m3h 300 m3h
14:30 - 15:00 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 880 m¥h 300 m¥h
15:00 - 15:30 300 m¥h 300 m3¥h 300 m¥h 300 m?h 300 m3h 300 m3h 300 m3h
15:30 - 16:00 300 m¥h 300 m¥h 300 m3h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h
16:00 - 16:30 880 m3h 880 m3¥h 880 m¥h 880 mh 880 m3h 880 m3h 300 m3¥h
16:30 - 17:00 880 m¥h 880 m¥h 880 m3h 880 m3h 880 m¥h 880 m¥h 300 m¥h
17:00 - 17:30 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 mh 300 m3h 300 m3h 300 m3¥h
17:30 - 18:00 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h
18:00 - 18:30 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m3h 300 m3h 300 m¥h
18:30 - 19:00 300 m¥h 300 m¥h 300 m3h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h
19:00 - 19:30 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m?h 300 m3h 300 m3h 300 m3¥h
19:30 - 20:00 300 m3¥h 300 m3¥h 300 m¥h 300 m3¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m3¥h
20:00 - 20:30 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 mh 300 m3h 300 m3h 300 m¥h
20:30 - 21:00 300 m3¥h 300 m3¥h 300 m¥h 300 m3h 300 m3¥h 300 m3¥h 300 m3¥h
21:00 - 21:30 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m3/h 300 m3¥h 300 m¥h
21:30 - 22:00 300 m3¥h 300 m3¥h 300 m¥h 300 m3h 300 m3¥h 300 m3¥h 300 m3¥h
22:00 - 22:30 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m3/h 300 m3¥h 300 m¥h
22:30 - 23:00 300 m3¥h 300 m3¥h 300 m¥h 300 m3h 300 m3¥h 300 m3¥h 300 m3¥h
23:00 - 23:30 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m3/h 300 m3¥h 300 m¥h
23:30 - 00:00 300 m¥h 300 m¥h 300 m¥h 300 m3h 300 m¥h 300 m¥h 300 m3¥h
Summe des Volumenstroms pro Tag 21.720 m? 21.720 m? 21.720 m? 21.720 m3 21.720 m3 19.040 m3 14.400 m3
Durchschnittlicher Volumenstrom pro Tag 453 m3h 453 m3h 453 m3h 453 m3h 453 m3h 397 m3h 300 m3h 423 m3h
Durchschnittlicher Volumenstrom pro Tag und m2 21 m3hm?2

Tabelle 1: Liiftungsstundenplan Labormusterraum fiir das reale Gebidude nach BNB
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w 32;2 fﬁﬁ?ﬁf?ﬁ?’é‘fﬁ Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) BNB_LN
und Heimat .
Laborgebaude 0.1.0

Allgemeine Grundlagen

Virtuelles Gebaude

Laborausstattung Szenario Luftwechsel: Ausstattung / Personen Luftwechsel:
B Si Zwel 660 m3h m3h
2w ei Abziige nachtabgesenkt
Ein Si i Zwei 1.260 m3h m3h
2w ei Abzilge tagsiber in Verw endung
m3h
m3h
m3/h
m3h
m3/h
m¥h
m3h
Uhrzeit Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag Durchschnitt
00:00 - 00:30 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3/h
00:30 - 01:00 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3¥h
01:00 - 01:30 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m¥h
01:30 - 02:00 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m¥h 660 m¥h 660 m3/h
02:00 - 02:30 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h
02:30 - 03:00 660 m¥h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3¥h 660 m3h 660 m¥h
03:00 - 03:30 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3/h
03:30 - 04:00 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3/h
04:00 - 04:30 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m¥h
04:30 - 05:00 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m¥h 660 m¥h 660 m¥h 660 m3/h
05:00 - 05:30 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3/h
05:30 - 06:00 660 m¥h 660 m¥h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m¥h
06:00 - 06:30 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 mh 660 mh 660 m3h 660 m3/h
06:30 - 07:00 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3/h
07:00 - 07:30 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h
07:30 - 08:00 660 m¥h 660 m¥h 660 m¥h 660 m¥h 660 m¥h 660 m¥h 660 m3h
08:00 - 08:30 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m¥h
08:30 - 09:00 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h
09:00 - 09:30 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h
09:30 - 10:00 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h
10:00 - 10:30 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h
10:30 - 11:00 1.260 m3¥/h 1.260 m3/h 1.260 m3¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h
11:00 - 11:30 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3h 1.260 m¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h
11:30 - 12:00 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h
12:00 - 12:30 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m¥h 1.260 m3h 1.260 m¥h 1.260 m¥h
12:30 - 13:00 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h
13:00 - 13:30 1.260 m3/h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3/h
13:30 - 14:00 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h
14:00 - 14:30 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h
14:30 - 15:00 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h
15:00 - 15:30 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h
15:30 - 16:00 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h
16:00 - 16:30 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h
16:30 - 17:00 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h
17:00 - 17:30 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3h 1.260 m¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h
17:30 - 18:00 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3¥h 1.260 m3h 1.260 m¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h
18:00 - 18:30 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h
18:30 - 19:00 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h 1.260 m¥h
19:00 - 19:30 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3/h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m¥h
19:30 - 20:00 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h 1.260 m3h
20:00 - 20:30 660 m3h 660 m3h 660 m3/h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h
20:30 - 21:00 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m¥h 660 m¥h 660 m¥h 660 m3/h
21:00 - 21:30 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h
21:30 - 22:00 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3¥h 660 m3¥h 660 m¥h
22:00 - 22:30 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3/h
22:30 - 23:00 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m¥h
23:00 - 23:30 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h 660 m3h
23:30 - 00:00 660 m3h 660 m3h 660 m¥h 660 m3¥h 660 m¥h 660 m¥h 660 m3h
Summe des Volumenstroms pro Tag 46.080 m3 46.080 m3 46.080 m3 46.080 m3 46.080 m3 46.080 m3 46.080 m3
Durchschnittlicher Volumenstrom pro Tag 960 m3h 960 m3h 960 m3h 960 m3h 960 m3h 960 m3h 960 m3h 960 m3h
Durchschnittlicher Volumenstrom pro Tag und m2 48 m3hm?2

Tabelle 3: Liifftungsstundenplan Labormusterraum fiir das virtuelle Gebiude nach BNB

Nach Zuordnung der Rdume (bspw. mit unterschiedlichen Raumtemperaturanforderungen) zu verschiede-
nen Nutzungsprofilen, kann fiir jedes Nutzungsprofil ein flichengewichteter durchschnittlicher Volumen-
strom pro Tag und m? Raumflidche errechnet werden. Der gemittelte zonenspezifische Mindestaufienluftvo-
lumenstrom wird fiir die Eingabe der Energiebedarfsberechnung des realen und virtuellen Gebdudes nach
BNB herangezogen.

© BMI Version 2020 A20



& Bundesministerium
a des Innern, flir Bau
und Heimat

Anlage 6

Dienststelle Nutzer, ggf. Stempel

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)

Laborgebaude

BNB_LN

0.1.0
Allgemeine Grundlagen

Beispielhafte Darstellung der Raummerkmale eines Labor- Mus-
terraumes der Kostenflachenart 5 (KFA 5)

aufgestellt am

Bezeichnung der BaumaRnahme

DAW Muster 200 Blatt 3

Raumanforderung

Vom Nutzer auszufillen

vom Bauamt auszufillen

Abteilung/Fachbereich

Raumgrée m? NF

Raumbezeichnung

Nutzungscode/Kostenfléchenart NC: 3310 /KFA: 5

Ifd. Raum-Nr von |

| Nutzungsbezeichnung

ggfls. bis

| Technologisches Labor einfach (ohne Absaugung)

Anzahl der Arbeitsplatze

Musterraumprogramm/Planungshilfe

Vom Nutzer auszufillen:

Besondere Anforderungen wegen folgender Sondernutzung

00

Anforderungen an die Baukonstruktion

M;°~nforcierunr,.)en an die technischen Anlagen

300 Raum allgemein

410 Abwasser - Wasser-, Gasanlagen 450 Informationstechn. Anlagen

1 desinfektionsmittelbesténdig
2 leitfahig

3 chemikalienbesténdig

4

5

370 Baukonstruktive Einbauten

1 Wanctafel
2 Magnettafel
3

4

1 Raumhéhe i. Lichtenm D 1 Trinkwasser (TW)/(TWW E' [z‘ 1 Telefonanschlu® m
2 Verkehrslast erhsht kN/m? I:l 2 Aufber Wasser: enthartet/VE [:l m 2 Elektroakustische Anlage D
3 Einzellast KN | 3 Laborabwasser ] 3 Femnseh- und Antennenanschiuft ]
4 Tageslicht m 4 Wasch-/Schulwaschbecken I:I m 4 Datennetzanschluf m
5 Turen/Fenster m. bes. Anford. m |: 5 Ausguld/Spile I:l I:l 5 D
6 Verdunkelung vollfteilweise O O 6 Bodenablauf (| 6 O
7 Sonnenschutz/Blendschutz I:‘ |: 7 Notdusche/Augendusche |:| |:| T D
8 mech. Sicherungsmafinahmen |: 8 D
dischalischits ’: 9 D 460 Férderanlagen
10 Raumakustik |: 10 D 1 Hebezeug/Kran b e \:l D
11 Strahlenschutz ] 1 ] 2 |
:2 E 420 Wérmeversorgungsanlagen 470 Nutzungsspezifische Anlagen
14 ] O 1 O
340 Wénde & U < U
9 bR B D 430 Raumluftechnische Anlagen 473 Medienversorgung/Gasanlagen
2 desinfektionsmittelbestandig I:l 1 mech. Be-/Entliiftung D I:l 1 Druckluft, medizin. 6 bar/10 bar I:l EI
3 [:I 2 Kuhlung/Befeuchtung D D 2 Druckluft, techn. 6 bar/10 bar EI D
4 l:l 3 Temperatur ° min/max 2 . EI 3 technische Gase I:l
4 Luftfeuchte % min/max _______ /.. ... I:‘ 4 medizinische Gase _________ D
350 Decke 5 Sonderab |:| 5 Brenngas I:I
1 D 6 EI 6 Vakuum D
2 Oy a0 - O
8 ]
352 Boden 440 Starkstromanlagen 9 D
O |
M |
O] | [x]
0 [x] 0
U Ll Ll
[x] O
] ]
L L
Ll 0
| O
d [

CICTeeTbe]

1 Netzinstallation 400 V
2 Grofgeréteanschluf in kW
3 Sicherheitsstromversorgung

475 Labortechnische Anlagen

1 Labortisch m. Trichterbecken

4 Elektrokanal 2 Laborsplile/Férbebecken m
5 BAP - Beleuchtung X 3 Digestorium

6 Potentialausgleich 4 Abzugshaube

7 5 Chemikalienschrank

8 6 Gasflaschenschrank

9 7

10 8

11 9

Einrichtungen des Nutzers

© BMI
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Tabelle 4: Raummerkmale des Nutzungscodes 3310 mit Kostenflichenart
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