R | Bundesministerm Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
und Heimat .
Neubau Laborgebdude

Bilanzierungsregeln fiir die Erstellung von Okobilanzen

1. Geltungsbereich

Diese Berechnungsvorschrift gilt fiir die Bilanzierung der Umweltwirkungen fiir die BNB-Kriterien 1.1.1 bis 1.1.5
und 1.2.1. Bei dieser Bilanzierung, welche allgemein als Okobilanz bzw. LCA (Life Cycle Assessment) bezeichnet
wird, werden folgende Grofien jeweils fiir den gesamten Lebenszyklus des Gebaudes berechnet:

Kriterium BilanzgroBe (Umweltwirkung) BezugsgroRe Einheit
1.1.1 Treibhauspotenzial (GWP) als CO,- Aquivalent NRF(R) kg/m?
1.1.2 Ozonschichtabbaupotenzial (ODP) als Rii-Aquivalent NRF(R) kg/m?
1.1.3 Ozonbildungspotenzial (POCP) als C2Hs-Aquivalent NRF(R) kg/m?
1.1.4 Versauerungspotenzial (AP) als SO2-Aquivalent NRF(R) kg/m?
1.1.5 Uberdiingungspotenzial (EP) als POs-Aquivalent NRF(R) kg/m?
1.2.1 Primarenergiebedarf: NRF(R) kWh/m?

- nicht erneuerbar Qp,ne

- gesamt Qp,ges

- erneuerbar Qp,e

Tabelle 1: BilanzgréRen fur die LCA

2. Systematik

Bei der Nachhaltigkeitsbewertung von Laborgebdauden nach BNB sind die in Tabelle 1 aufgefiihrten Gréfien sowohl
fiir das reale (gebaute) Gebaude als auch fiir ein Vergleichsgebdude (,virtuelles Gebaude*) zu berechnen. Bewertet
wird das Maf der Unter- bzw. Uberschreitung des realen Gebiudes gegeniiber dem virtuellen Gebdude. Dabei
werden fiir das reale Gebdaude die Umweltwirkungen sowohl fiir die Konstruktion als auch fiir den Energiebedarf
berechnet. Fiir das virtuelle Gebaude werden fiir die Konstruktion fixe (in Kapitel 4 definierte) Referenzwerte
angesetzt, wahrend der Energiebedarf variabel und fiir jedes Projekt separat zu berechnen ist (Energiebedarfs-
kennwerte des virtuellen Gebaudes). Beim Energiebedarf ist zu beachten, dass neben den ,gebdaudebezogenen”
Energiemengen, die aus der EnEV/GEG-Berechnung ,nach BNB“ resultieren, auch die im Steckbrief 0.1.0 definier-
ten Prozessenergiemengen zu betrachten sind (jeweils im realen und im virtuellen Gebaude). Details sind im
Steckbrief 0.1.0 dokumentiert.

3. Reales Gebiude

Nachfolgend ist die Berechnungsmethode fiir die @&obierung fiir das reale (gebaute) Gebzude begmmj welche
weitgehend identisch zur Berechnung fir z.B. Bilred Unterrichtsgebaude nach BNB ist.

3.a Methode

Jede Bilanzgrofde wird iiber einen gemafl BNB definierten Betrachtungszeitraum bilanziert und auf diesen Be-
trachtungszeitraum bezogen, so dass sich eine durchschnittliche jahrliche Umweltwirkung fiir die jeweilige Bi-
lanzgrofie i ergibt:
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UWGges,

i = NRE(RY Formel 1

uw =

99esi = NRF(R)

UWGgesi = UWGH i + UWGE| + UWGN i + UWG\Q, Formel 2

UWGges,i Durchschnittliche jahrliche Umweltwirkung der Bilanzgréfie i im Lebenszyklus des Gebdudes
Dabei stehti fiir: COz oder Ri1 oder C2H4 oder SOz oder PO4 oder Qp,ne oder Qp,ges oder Qp,e -Aquiva-
lent

UWGh,i Durchschnittliche jahrliche Umweltwirkung der Bilanzgrof3e i bei der Herstellung des Gebdudes

UWGE,i Durchschnittliche jahrliche Umweltwirkung der Bilanzgréfie i bei der Erneuerung des Gebaudes

UWGn;,i Durchschnittliche jahrliche Umweltwirkung der Bilanzgroéfe i bei der Nutzung des Gebdudes

UWGkr,i Durchschnittliche jahrliche Umweltwirkung der Bilanzgréfie i bei dem Riickbau und der Entsorgung

(End of Life) des Gebaudes

Die Umweltwirkung bei der Herstellung wird auf den Betrachtungszeitraum bezogen.

DUW,, |

i Formel 3
UWG,, = IT
t
ZUVVH i Umweltwirkung der Bilanzgréfie i bei der Herstellung, welche sich als Summe tiber alle j zu
j ’ bilanzierende Bauteilbestandteile des Gebaudes ergibt.
At Betrachtungszeitraum (derzeit gilt At = 50 a)

Die Umweltwirkung der Erneuerung hangt von der Anzahl der Erneuerungen im Lebenszyklus ab. Dabei wird die
gleiche Umweltwirkung wie bei der Herstellung angesetzt.

z r‘IE,m |]]JWH,i,m
UWG; =-o

Formel 4

At
z Ne,, WW, .. Umweltwirkung der Bilanzgrofie i fiir die Erneuerung, welche sich als Summe iiber
m

alle m zu bilanzierende Bauteilbestandteile des Gebaudes mit Erneuerungen ergibt.
At Zeitspanne des Lebenszyklus (derzeit gilt At = 50 a)

Die durchschnittliche jahrliche Umweltwirkung der Nutzungsphase ergibt sich summarisch tiber alle fiir die Ge-
bdude-konditionierung wahrend der Nutzung eingesetzten Endenergietrager:

UWG; = Z:UWN ik Formel 5
K

© BMI Version 2020 (Stand: 18.01.2021) Seite2



Vi) | P Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Neubau Laborgebdude

und Heimat

Bilanzierungsregeln fiir die Erstellung von Okobilanzen

Durchschnittliche jahrliche Umweltwirkung durch den Energiebedarf in der Nutzungsphase
ZUWN.i,k (= Endenergiebedarf gemafd EnEV/GEG ,,nach BNB“ fiir das reale Gebaude + Endenergiebe-
k darf der Prozessenergien fiir das reale Gebaude) als Summe iiber alle eingesetzten Endener-
gietrager

Die Umweltwirkung der einzelnen Energietrager UW, ik in Formel 5 ergibt sich aus:

UWy ik = foroin Qex Formel 6

Spezifischer Wirkfaktor fiir die Umweltwirkung i des Endenergietragers k (wird in der Regel

Bko,ik der OKOBAUDAT entnommen)

Der letzte Summand in Formel 2 steht fiir die Umweltwirkung durch die Verwertung und Entsorgung:

DU,
UWG, = —

Formel 7

ZUMJ j Umweltwirkung der Bilanzgrofie i durch die Verwertung und Entsorgung, welche sich als
j ’ Summe iiber alle j zu bilanzierende Bauteilbestandteile des Gebdudes ergibt.

Siehe Beispiel 1 im Anhang.

3.b Berechnung der Umweltwirkung von Bauteilen

Das Gebdude besteht aus einzelnen Bauteilen. Jedes Bauteil wiederum besteht aus Bauteilbestandteilen bzw. Bau-
teilschichten fiir die Umweltwirkungen bestimmt werden kénnen. Die Umweltwirkung des einzelnen Bauteilbe-
standteils ergibt sich folgendermafien.

UWii e myig = oroij O Formel 8
UW. Jeweilige Umweltwirkung i fiir Herstellung, Erneuerung oder Riickbau fiir das Material
(H/EIR)j,j

des Bauteilbestandteils j

Spezifischer Wirkfaktor fiir die Umweltwirkung i fiir das Material des Bauteilbestandteils j

fokoiij R
oko] (wird in der Regel der OKOBAUDAT entnommen)

m; Menge des Bauteilbestandteils j

Siehe Beispiel 1 im Anhang.
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3.c Notwendige Daten
Zu Beginn der Berechnung miissen folgende Dateninformationen vorliegen:

. Bauteilkatalog mit allen zu bilanzierenden Bauteilen

. OKOBAUDAT-Datensitze fiir alle Materialien, welche im Bauteilkatalog spezifiziert werden in der rich-
tigen OKOBAUDAT-Versionierung®.

. Endenergiebedarf fiir die Nutzungsphase fiir das reale Gebadude gemafd BNB-Vorgaben, spezifiziert

fiir jeden Endenergietrager (vgl. Vorgaben zur Berechnung des Endenergiebedarfs fiir Laborgebdude
nach BNB in Steckbrief 0.1.0). Berechnungsgrundlage ist die DIN V 18599.

. Endenergiebedarf der relevanten Prozessenergien fiir das reale Gebdude gemafi Steckbrief 0.1.0 An-
lage 4, soweit die entsprechenden Laborgerate im Gebdude vorhanden sind.

Mit diesen Daten sind die Bilanzgréfien entsprechend den Formeln 1 bis 8 zu berechnen und tabellarisch zu ord-
nen.

Siehe Beispiel 2 im Anhang.

) Grundsétzlich ist die OKOBAUDAT-Versionierung zu verwenden, auf dessen Basis auch die Benchmarks des jeweiligen Moduls ermittelt wurden (z.B.
BNB_LN_2020, (")Kq)BAUDAT 2016). Bei Anwahl des Moduls im eLCA wird automatisch die richtige OKOBAUDAT-Version verkniipft und zur Kontrolle
angezeigt. Nachweisfiihrungen mit jingeren OKOBAUDAT-Versionen missen vom BBSR gepriift und im Einzelfall freigegeben werden. Aufgrund von An-
derungen in den Berechnungsvorschriften der Bezugsnormen (z.B. DIN EN 15804) sowie der energetischen Bezugswerte (z.B. Strom-Mix) kénnen sich die
Datensétze deutlich in den Versionen unterscheiden. Eine Vermischung von Datenséatzen ist fir die BNB-Nachweisfiihrung nicht zulassig.

3.d Aufbau der OKOBAUDAT-Datensitze

Folgende Angaben der OKOBAUDAT-Datensitze werden in der Okobilanz beriicksichtigt.
¢ Herstellungsphase, bestehend aus Rohstoffbereitstellung, Transport zum Hersteller und Herstellung
der Produkte (Module A1 - A3);
. Instandhaltung/Erneuerung von Bauteilen in der Nutzungsphase (Module B2 und B4)
Die Bilanzierung erfolgt hier ersatzweise durch die Bilanzierung der Herstellung und der Lebensend-
phase jeweils pro Bauteilerneuerung.
. Energiebedarf des Gebdudes in der Nutzungsphase, bestehend aus dem Endenergiebedarf, der nach
EnEV/GEG (Modul B6) ausgewiesen ist.
. Lebensendphase, bestehend aus der Verwertung und Entsorgung der Bauteile des Gebdudes (Module
C3 und C4)
Das Modul D ,Recyclingpotenzial“ wird in der Lebensendphase nicht bilanziert.

Fiir die Transportaufwinde gemafd Modul A4 ist eine Berechnung grundsatzlich méglich, wird aber in der aktuel-
len Version zuriickgestellt. Folgende Hinweise sind hinsichtlich der Materialtransporte zu beachten.

e ZurVermeidung von Umweltwirkungen aus Transporten sollen bevorzugt regionale Produkte und Ma-
terialien genutzt werden.

¢ Wesentlich fiir die Transporte ist der Herstellungsort der Produkte und Materialien.

¢ Indie Betrachtung der Transporte sind auch Rohstoff- und Halbfertigteiltransporte einzubeziehen.

. Die Umweltwirkung kann mit Hilfe der entsprechenden OKOBAUDAT-Datensitze fiir die unterschied-
lichen Transportmittel bestimmt werden.
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Tabelle 2: Lebenswegphasen und -module nach DIN EN 15978

3.e Bilanzierungsregeln und Systemgrenzen

In die Berechnung der Okobilanzwerte der Herstellung des Bauwerks sind Rohbau und Ausbau vollstindig wie
gebaut einzubeziehen. Die Bauteile sind nach DIN 276 zu gliedern. Die Mengenermittlung umfasst die Kostengrup-
pen 300 und 400 sowie ausgewdhlte Teile der Kostengruppe 500 nach DIN 276.
Die Details enthéilt die Anlage ,,Nutzungsdauern_lnstandhaltung_(jkobilanzierung“.

Abschneidekriterien:

e Alle Materialien grofier 1 % der gesamten Masse des Gebaudes oder grofier 1 % des Primérenergiebe-
darf des entsprechenden Materials oder grofier 1 % der Wirkkategorie GWP miissen berticksichtigt
werden.

. Begriindete Abschitzungen fiir den Primarenergiebedarf sind zulassig.

e Die Summe der vernachldssigten Materialien darf 5 % der Masse, der Primarenergie oder der Wirkka-
tegorie GWP nicht ibersteigen.

. Die Vollstandigkeit der Mengenermittlung sowie des Berechnungsergebnisses ist priiffahig darzustel-
len und zu belegen. Baustellenbetrieb sowie Verschnitt und Abfallentsorgung auf der Baustelle kdnnen
vernachladssigt werden. Transporte konnen in der vorliegenden Version ebenfalls vernachlassigt wer-
den.
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Die Werte fiir den Endenergiebedarf fiir Strom und Warme fiir das reale Gebdude sind der EnEV-Berechnung nach
BNB-Vorgaben in Anlehnung an die DIN V 18599 zu entnehmen (vgl. Steckbrief 0.1.0). Die Endenergiebedarfe fiir
die Prozessenergien sind der Berechnung der Prozessenergien fiir das reale Gebaude gemaf den Vorgaben aus
dem Steckbrief 0.1.0 zu entnehmen. Die daraus in der Okobilanz berechneten Umweltwirkungen sowie Primér-
energiebedarfe sind auf die NRF(R) nach DIN 277 zu beziehen. Die Art der Warmeerzeugung ist zu benennen. Bei
Nutzung eines Energietriager-Mixes fiir die Warmeerzeugung sind die anteiligen Energietrager zu benennen und
nachzuweisen.

. Fiir den Energietrager ,Strom“ ist der OKOBAUDAT-Datensatz Strom-Mix zu verwenden.

»  Fiir den Energietrager ,Wirme" ist der OKOBAUDAT-Datensatz fiir den jeweiligen Energietriger zu

verwenden.

Fir alle Bauteile und Bauteilbestandteile mit einer Nutzungsdauer kleiner als der Lebenszyklusdauer (Betrach-
tungszeitraum von 50 Jahren) sind die Erneuerungen zu bilanzieren. Das erfolgt derart, dass pro Erneuerung ein-
mal ,Herstellung“ und einmal ,End of Life" fiir das betreffende Bauteil oder die Bauteilschicht bilanziert wird.

Die Austauschhaufigkeit wird durch die Division des Betrachtungszeitraums durch die Nutzungsdauer des Bau-
teils bestimmt. Das Ergebnis der Division wird auf eine ganze Zahl abgerundet.

In die Berechnung der Okobilanzergebnisse des End-of-Life-Szenarios (EoL) des Gebdudes sind Verwertung und
Entsorgung fiir alle in der Herstellungsphase gelisteten Materialien/Baustoffe einzubeziehen.

Folgende Materialgruppen sind in den Berechnungen und Auswertungen zu unterscheiden:
1. Metalle zur Verwertung
2. Mineralische Baustoffe zur Verwertung
3. Materialien zur thermischen Verwertung (mit einem Heizwert, z. B. Holz, Kunststoffe etc.)
4. Materialien, die nur auf Deponien abgelagert werden

Fir 1. gilt: Es ist der Entsorgungs-/Verwertungsweg ,Recycling/Verwertung“ zu wahlen. Hierzu sind EoL-
Datensatze mit dem Modul C3 fiir die jeweiligen Metalle zu wahlen. Liegt kein eindeutig passender Datensatz
vor, so ist ein naheliegender Datensatz zu wahlen.

Fir 2. gilt: Es ist der Entsorgungs-/Verwertungsweg ,Recycling/Verwertung“ zu wahlen. Hierzu ist fiir die
nachweislich mineralischen Baustoffe (zum Beispiel Beton, der als Unterbeton fiir Bodenplatten oder im Stra-
fRenbau eingesetzt wird) der Prozess ,Bauschuttaufbereitung” zu wahlen.

Fiir 3. gilt: Es ist der Entsorgungsweg , Thermische Verwertung“ zu wahlen. Die Datensatze sind mit den ent-
sprechenden Datensatzen fiir thermische Verwertung abzubilden. Die Dokumentation erfolgt in Modul C3
(falls thermische Verwertung mit Energiegewinnung angewendet werden kann) oder in Modul C4 (falls ther-
mische Verwertung ohne Energiegewinnung vorliegt) entsprechend der Definition im Datensatz.

Fir 4. gilt: Es ist der Entsorgungsweg ,Entsorgung auf Deponie“ zu wahlen, sofern fiir die Materialien kein
anderer Verwertungsweg als Ablagerung auf Deponien realistisch ist.
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3.f Besonderheiten bei Eigenstromerzeugungsanlagen

Fiir Anlagen zur eigenen Stromerzeugung (gebdudebezogene Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen, Photovoltaik-An-
lagen, gebdudeintegrierte Windkraftanlagen), die bei der Ermittlung der Bau- und Nutzungskosten berticksichtigt
werden, gilt folgendes.
¢ Der Anteil des erzeugten Stroms, welcher zur Abdeckung des Gebaudeenergiebedarfs nach DIN 18599
verwendet wird, ist vom zu beziehenden Elektroenergiebedarf abzuziehen. Sind mehrere Gebaude in
einer Liegenschaft verbunden, so kann fiir den Gebdudeenergiebedarf der gesamte Gebdaudeenergie-
bedarf der Liegenschaft angesetzt werden.
. Fiir den Anteil des Stroms, der in das Netz eingespeist wird, ist eine Gutschrift separat zu bilanzieren.
Diese ergibt sich aus der Anwendung des OKOBAUDAT-Datensatzes ,,Strom-Mix“ mit negativen Vor-
zeichen (mal ,-1%).

3.g Vereinfachtes Verfahren

Die Okobilanz kann im , Vereinfachten Verfahren“ erstellt werden. In diesem Fall sind die in der »Anlage 1- Nut-
zungsdauern_Instandhaltung_Okobilanzierung” in der Spalte ,Okobilanzierung Vereinf. Verf.“ aufgefithrten Bau-
teile zu betrachten. Diese Bauteile sind fiir die Phasen Herstellung, Erneuerung und End-of-Life zu bilanzieren und
mit einem Zuschlagsfaktor von 1,2 zu multiplizieren.

Fiir die Volumenberechnung werden der Schichtaufbau und die Flache der Bauteile verwendet. Beide miissen se-
parat pro Bauteil ausgewiesen werden. Fiir die Bauteilflachen gilt Folgendes:

. Fiir Auflenwande und Kellerwédnde, Dacher sowie Bodenplatten und Geschossdecken iiber Luft (je-
weils inKl. aller Schichten) sind die AuRenmafie der Bauteile anzusetzen.

. Fiir Geschossdecken (inkl. aller Schichten) ist die BGF des jeweiligen Geschosses anzusetzen.

e Fiir weitere Bauteile sind die Mafde der Ausfiihrungsplane anzusetzen.

4. Virtuelles Gebiude

Nachfolgend ist die Berechnungsmethode fiir die @&obierung fiir das virtuelle Gebaude beschrieben.

4.a Methode

Die Methode zur Berechnung des virtuellen Gebaudes folgt den gleichen Grundsatzen wie die unter 3.a aufgefiihrte
Methode zur Berechnung des realen Gebaudes. Jedoch werden Herstellung, Erneuerung, Riickbau und Entsorgung
fiir das virtuelle Gebdude nicht berechnet, sondern es wird ein fixer Wert eingesetzt, der ein durchschnittliches
Laborgebaude abbildet.

Jede Bilanzgrofie wird iiber den gesamten Lebenszyklus bilanziert und auf den Zeitraum des Lebenszyklus bezo-
gen, so dass sich eine durchschnittliche jahrliche Umweltwirkung fiir die jeweilige Bilanzgrofie i ergibt:

uwa ref,ges,i
NRF(R)

UWGref gesi = Formel 9
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= UWG ref H,i UWG yef Bi UWG yefN,i UWG ref R,i Formel 10

UWGref gesi = NRF(R) + NRF(R) + NRF(R) + NRF(R)

UWG grefgeses,i Durchschnittliche jahrliche Umweltwirkung der Bilanzgréfie i im Lebenszyklus des virtuellen Gebau-
des. Dabei steht i fiir: COz oder R11 oder C2H4 oder SOz oder PO4 oder Qpne oder Qpges oder Qp,e-
Aquivalent

UWG reghi Durchschnittliche jahrliche Umweltwirkung der Bilanzgréfie i bei der Herstellung des virtuellen Ge-
béaudes

UWG refi,i Durchschnittliche jahrliche Umweltwirkung der Bilanzgroéfie i bei der Erneuerung des virtuellen Ge-
béaudes

UWG reni Durchschnittliche jahrliche Umweltwirkung der Bilanzgrofie i bei der Nutzung des virtuellen Gebau-
des

UWG regri Durchschnittliche jahrliche Umweltwirkung der Bilanzgrofie i bei dem Riickbau und der Entsorgung

(End of Life) des virtuellen Gebaudes

.., uwa i uwa i uwae i . " . .
Dabei wird——<L2E 4 refEL /R arsetzt durch einen fixen Wert uwgy; . Dadurch ergibt sich:
NRF(R) NRF(R) NRF(R)
uwae ref,R,i
UWGref gesi = UWE Krefit “NRFR) Formel 11

Durchschnittliche jahrliche Umweltwirkung der Bilanzgréfie i bei der Konstruktion (Herstellung, Er-
neuerung und Riickbau) des virtuellen Gebaudes, bezogen auf ein Jahr und ein m? NRF (R).

UW( Krefi

UWQkret,i ist flr jedes der Kriterien 1.1.1 bis 1.1.5 ung.1.definiert. Er enthalt bereits durchschnittligalerliche Um-
weltwirkungen fiir Herstellung, Erneuerung und Riakb Entsorgung eines durchschnittlichen Laborgeéégswnd be-
zieht sich auf ¢in Jahr und 1m2 NRF(R). Die unvgi -Werte sind in der folgenden Tabelle dargestellt:

Kriterium 1.1.1 1.1.2 1.1.3 1.1.4 1.1.5 1.2.1.1 1.2.1.2
GWP oDP POCP AP EP
Einheit [kg COx-Aqu. | [kgRii-Aqu kg CoHa-A [kg SO.-Aqu. | [kg PO4-Aqu PEne PEges
g CO2-Aqu. g Ri1-Aqu. [kg CaHa-Aqu. g SO2-Aqu. g POs-Aqu. (Wh/méa] (Wh/m2a]
/mZa] /m?a] /m?Za] /m?a] /mZa]
UW8kref,i 16 49107 0,0171 0,0398 0,0059 52 61

Tabelle 3: Referenzwert fiir Herstellung, Erneuerung und Riickbau / Entsorgung des virtuellen Gebdudes uwgkret,

Wenn in Einzelféllen aus der Labornutzung ein erhdhter Aufwand in den Bauteilen der KG 300 entsteht (z.B. stark
erhohte Wandstarken aufgrund von Strahlenschutz-Anforderungen usw.), darf der Mehraufwand gegeniiber der
Standard-Konstruktion im Gebaude auf den Referenzwert uwgkreri aufgeschlagen werden. Dies muss nachvoll-
ziehbar und priifbar begriindet werden.

Statisch bedingte Mehraufwande (z.B. erhohter Stahlanteil im Beton) sind in der Referenzwertbildung bereits be-
riicksichtigt und diirfen nicht separat angesetzt werden.
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Die durchschnittliche jahrliche Umweltwirkung der Nutzungsphase ergibt sich summarisch tiber alle fiir die Ge-
baudekonditionierung wahrend der Nutzung eingesetzten Endenergietrager des virtuellen Gebaudes:

UWGrepn,i = Z UWyer ik Formel 12
k

Durchschnittliche jahrliche Umweltwirkung durch den Energiebedarf des virtuellen Gebau-
Z UWep ik des in der Nutzungsphase (= Endenergiebedarf gemafd EnEV/GEG ,nach BNB“ fiir das virtu-
- elle Gebdude + Endenergiebedarf der Prozessenergien fiir das virtuelle Gebaude) als Summe
iiber alle eingesetzten Endenergietrager

Die Umweltwirkung der einzelnen Energietrager UW,.. v ; in Formel 12 ergibt sich aus:

UWier nik = foko,ik - Qref ek Formel 13

Spezifischer Wirkfaktor fiir die Umweltwirkung i des Endenergietrdgers k (wird in der Regel
der OKOBAUDAT entnommen)

foko,ik

4.b Berechnung der Umweltwirkung von Bauteilen

Die Berechnung der Umweltwirkungen von Bauteilen entfillt, da diese in dem unter 4.a erlauterten fixen Wert
uwg ref enthalten sind.

4.c Notwendige Daten
Zu Beginn der Berechnung miissen folgende Dateninformationen vorliegen:

. Endenergiebedarf fiir die Nutzungsphase fiir das virtuelle Gebaude geméafs BNB-Vorgaben, spezifi-
ziert fiir jeden Endenergietrager (vgl. Vorgaben zur Berechnung des Endenergiebedarfs fiir Laborge-
badude nach BNB in Steckbrief 0.1.0). Berechnungsgrundlage ist die DIN V 18599.

¢ Endenergiebedarf der relevanten Prozessenergien fiir das virtuelle Gebaude geméf3 Steckbrief 0.1.0
Anlage 4, soweit die entsprechenden Laborgerate im Gebaude vorhanden sind.

Mit diesen Daten sind die Bilanzgrofien entsprechend den Formeln 9 - 13 zu berechnen und tabellarisch zu ordnen.

Siehe Beispiel 3 im Anhang.

4.d Aufbau der OKOBAUDAT-Datensitze
Vergleiche 3.d Aufbau der OKOBAUDAT-Datensitze

© BMI Version 2020 (Stand: 18.01.2021) Seite9
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4.e Bilanzierungsregeln und Systemgrenzen

Die Werte fiir den Endenergiebedarf fiir Strom und Warme fiir das virtuelle Gebaude sind der EnEV/GEG-Berech-
nung nach BNB-Vorgaben fiir das virtuelle Gebdude in Anlehnung an die DIN V 18599 zu entnehmen. Die Endener-
giebedarfe fiir die Prozessenergien sind der Berechnung der Prozessenergien fiir das virtuelle Gebaude gemaf3
den Vorgaben aus dem Steckbrief 0.1.0 zu entnehmen. Die daraus in der Okobilanz berechneten Umweltwirkungen
und Primérenergiebedarfe sind auf die NRF(R) nach DIN 277 zu beziehen. Die Art der Warmeerzeugung ist zu
benennen. Bei Nutzung eines Energietrager-Mixes fiir die Warmeerzeugung sind die anteiligen Energietrager zu
benennen und nachzuweisen.

o Fiir den Energietrager ,Strom“ ist der OKOBAUDAT-Datensatz Strom-Mix zu verwenden.

»  Fiir den Energietrager ,Wirme" ist der OKOBAUDAT-Datensatz fiir den jeweiligen Energietriger zu

verwenden (z.B. 0OKOBAUDAT-Datensatz fiir Ol-Brennwertkessel)

4.f Besonderheiten bei Eigenstromerzeugungsanlagen

Anlagen zur eigenen Stromerzeugung (gebdudebezogene Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen, Photovoltaik-Anla-
gen, gebdudeintegrierte Windkraftanlagen) sind im virtuellen Gebdude nicht enthalten.

© BMI Version 2020 (Stand: 18.01.2021) SeitelC
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Beispiel 1: Okobilanz einer ,AuRenwand” fiir den Umweltindikator ,Treibhauspotenzial“ (BNB-Kriterium 1.1.1)
Treibhaus- [ Treibhaus-
Nutzungs- Erneue- Schicht- Flich Vol M potenzial potenzial
Bauteil.Schicht ~ $chicht Pphase Okobaudat - Basisname dauer rungen dicke ':?nf Qnumaen ':skse in kg CO,-Aqu. in
ina in 50 Jahren inmm ! ! i pro m ® oder kg CO,-
ka Agu.
AuBenwand 1.1 |Gipsputz Herstellung | Gipsputz 50 1 10 1.000 10 10.000 0,140 1.400
Entsorgung |Bauschutt-Deponierung 1 10 1.000 10 10.000 0,016 161
AuRBenwand 1.2 |Kalksandstein Herstellung |Kalksandstein Mix 50 1 240 1.000 240 456.000 0,156 71.228
Entsorgung |Bauschuttaufbereitung 1 240 1.000 240| 456.000 0,003 1.244
EPS-Hartschaum (Styropor ®)
AuBenwand 1.3 |WDVS Herstellung ¢r Wainde und Dacher WID-035 40 1 160 1.000 160 3.664 59,500 9.520
EPS-Hartschaum (Styropor ®)
Er 1 160 1.000 160 3.664 59,500 9.520
neuerung far Wénde und Déacher W/D-035
EPS-Hartschaum (Styropor ®)
Ent 2 160 1.000 160 3.664 75,200 12.032
sorgung far Wénde und Déacher W/D-035
AuBenwand 1.4 |WDVS-Kleberund i llung | WDV Verkiebung und 40 1 10|  1.000 160|  12.180 5,963 5.963
Putz Beschichtung Silikonharzputz
Erneuerung | WDV S Verkiebung und 1 10|  1.000 160|  12.180 5,963 5.963
Beschichtung Silikonharzputz
Entsorgung |Bauschutt-Deponierung 2 10 1.000 10 12.180 0,016 196
Summen: 420 481.844 117.227
© BMI Version 2020 (Stand: 14.01.2021) Seit
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Beispiel 2: Okobilanzergebnisse eines ,realen” Gebaudes nach dem ,Vereinfachten Verfahren“
1.1.1 1.1.2 1.1.3 1.14 1.15 1.2.1.1 1.2.1.2 1.2.1.3
GWP ODP POCP AP EP PEne PEges PEern
[kg/m’a] [kg/m’a] [kg/m’a] [kg/m’*a] [kg/m’a] [kWh/m?a] [kWh/m?a] (%]

Gebaude 28,388 0,0000001167 0,008053 0,076575 0,012928 127,35 181,12 29,69%
Konstruktion 11,000 0,0000001155 0,003664 0,026440 0,003561 63,49 72,16 12,02%
Herstellung 7,754 0,0000001023 0,002431 0,020500 0,002614 27,36 34,23 20,07%
AuBenwaénde und Fenster 1,011 0,00000000353 0,000212 0,002526 0,000303 2,86 3,26 12,41%
Dach 0,629 0,00000000015 0,000547 0,001325 0,000147 2,68 3,02 11,25%
Decken 3,856 0,00000000688 0,000745 0,008944 0,001103 10,58 12,01 11,84%
Bodenplatte und Decken tber Luft 0,825 0,00000000077 0,000186 0,001661 0,000200 2,74 3,06 10,28%
Fundamente 0,390 0,00000000001 0,000062 0,000760 0,000080 0,95 1,11 14,44%
Innenwande und Stiitzen 0,862 0,00000000002 0,000206 0,002080 0,000293 2,90 3,16 8,07%
Tlren 0,180 0,00000009097 0,000474 0,003204 0,000487 4,63 8,61 46,16%
Erneuerung Baukonstruktion 1,493 0,0000000096 0,001049 0,004905 0,000651 35,36 37,16 4,84%
Entsorgung und Recycling 1,754 0,0000000036 0,000184 0,001035 0,000297 0,77 0,77 0,24%
Energie 21,733 0,00000000136 0,005486 0,06267 0,011616 79,83 136,20 41,39%
Heizenergie 2,327 0,00000000008 0,002667 0,027131 0,005639 7,64 22,31 65,74%
Elektroenergie 15,060 0,00000000103 0,001722 0,023005 0,003727 56,22 86,65 35,12%
Prozessenergie 4,346 0,00000000025 0,001097 0,012534 0,002250 15,97 27,24 41,37%
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Beispiel 3: Okobilanzergebnisse eines ,virtuellen“ Gebaudes
1.1.1 1.1.2 1.13 1.14 1.15 1.2.1.1 1.2.1.2 1.2.1.3
GWP OoDP POCP AP EP PEne PEges PEern
[kg/m?a] [kg/m?a] [kg/m?a] [kg/m?a] [kg/m?a] [kWh/m?a] [kWh/m?a] (%]
Gebaude 37,387 0,000000491 0,022289 0,099936 0,014266 134,86 179,96 25,06%
Konstruktion
(Bl ) 16 4,9x107 0,0171 0,0398 0,0059 52 61 14,75%
+ Erneuerung Baukonstruktion
+ Entsorgung und Recycling)
Energie 26,27 0,00000000167 0,007220 0,074346 0,010715 100,17 148,58 32,58%
Heizenergie 5,164 0,00000000010 0,003667 0,027131 0,004639 16,64 27,31 39,07%
Elektroenergie 16,123 0,00000000130 0,001522 0,033005 0,003727 66,22 91,65 27,74%
Prozessenergie 4,883 0,00000000027 0,002031 0,014210 0,002349 17,31 29,62 41,56%
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