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Verwaltungsgebiude 3.14
Soziokulturelle und funktionale Qualitit
Ll Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Akustischer Komfort
Relevanz und Ziel ist die Sicherstellung einer geeigneten raumakustischen Qualitit entsprechend der
Zielsetzung jeweiligen Nutzung der Riume. Die raumakustische Qualitit bestimmt die akustische

Behaglichkeit und hat wesentlichen Einfluss auf die Leistungsfahigkeit am Arbeitsplatz.

Beschreibung, In den meisten Raumnutzungsarten von Biiro- und Verwaltungsbauten steht die

Kommentar sprachliche Kommunikation im Vordergrund. So ist in Besprechungsraumen,
Seminarrdumen, Einzelbiiros o. &. eine gute Sprachverstindlichkeit und ein ausreichend
geringer Grundgerduschpegel eine wesentliche Voraussetzung fiir die Nutzung der
Riume. In Mehrpersonenbiiros hingegen ist eine Verringerung der
Sprachverstdndlichkeit zwischen den Arbeitspldtzen anzustreben. Allen Nutzungen
gemeinsam ist die Erfordernis einer akustischen Bedimpfung der Rdume durch ein
nutzungsabhingiges Mindestmaf} an schallabsorbierenden Raumbegrenzungsflichen.
Das Teilkriterium Grundgerduschpegel wird im Kriterium Schallschutz bewertet.

Einzubeziehende Grundlagen sind die DIN 18041 und die VDI 2569.

Aspekte

Positive Durch eine frithzeitige raumakustischen Planung kann die Schaffung guter
Wirkunsrichtung, raumakustischer Verhiltnisse gewiahrleistet werden. Diese wirken sich positiv auf die
Kommentar zur akustische Behaglichkeit und die Leistungsfidhigkeit am Arbeitsplatz aus.

Interpretation

Bewertung Quantitative Bewertung mit den Bezugsgréften Nachhallzeit T [s] und A/V-Verhiltnis [
m!].

Methode Punktebewertung iiber Einzelkriterien.

Beschreibung der Die anzuwendenden Kriterien zur Bewertung sind von der Raumnutzung abhéngig:

Methode

1. Einzelbiiro: Nachhallzeit im leeren, ungenutzten Zustand

2. Mehrpersonenbiiro: A/V-Verhiltnis im leeren, ungenutzten Zustand
3. Besprechungsraume

4. Kantinen

Alle anderen: Nachhallzeit im eingerichteten, besetzen Zustand gemaf DIN 18041
Im Folgenden wird die Bewertung der akustischen Qualitit erldutert:

1. Einzelbiiros und Mehrpersonenbiiros bis zu einer Fliche von 40 m?

(Raumsituationen mit im Wesentlichen dominierenden Wandreflexionen)

Die Raumbedidmpfung von Einzelbiiros im eingerichteten, genutzten Zustand lasst sich
durch die Nachhallzeit beurteilen. Fiir gute raumakustische Verhiltnisse ist eine
Nachhallzeit von T £ 0,8 s erforderlich. Komfortable Verhiltnisse liegen bei
einerNachhallzeit von T £ 0,5 s vor. Die Nachhallzeit im eingerichteten, genutzten Zustand
ist in einem sehr hohen Maf3e von der Einrichtung und der Anzahl und Art der
Nutzungsgegenstinde des jeweiligen Nutzers abhéngig. Bewertet wird daher die

Gewihrleistung einer Grundbeddmpfung des Raumes durch Schallabsorption der
haneeitio erhrachten Raimmheoren7ziimocflachen
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Beschreibung der Die Schallabsorption durch Einrichtungsgegenstinde wird dabei nicht berticksichtigt. Der
Methode Bodenbelag kann berticksichtigt werden.

Der Nachweis erfolgt durch Berechnung der Nachhallzeit des Einzelbiiros im leeren
Zustand gemif? den Rechenvorschriften der DIN 18041. Alternativ kann eine Messung
gemaifd dem Standardverfahren der ISO 3382-2 im leeren, unmoblierten Zustand erfolgen,
wobei fiir eine ausreichende Diffusitit des Schallfeldes zu sorgen ist. Die Berechnung bzw.
Messung muss in den Oktavbiandern von 125 Hz bis 4000 Hz erfolgen. Bewertet wird der
arithmetische Mittelwert der sechs Oktavbdnder. Wird der arithmetische Mittelwert in
einem oder mehreren Oktavbidndern um ein bestimmtes Maf} iberschritten, erfolgt ein
Punktabzug. Resultieren aus der Bewertung des Teilkriteriums ,Einzelbiiros,
Mehrpersonenbiiros < 40 m*“ negative Punktzahlen, so werden die Punkte des
Teilkriteriums zu Null gesetzt.

2. Mehrpersonenbiiros

(Raumsituationen mit im Wesentlichen dominierenden Deckenreflexionen)

Die Raumbedampfung von Mehrpersonenbiiros im eingerichteten, genutzten Zustand
lasst sich durch das A/V-Verhiltnis beurteilen. Fiir gute raumakustische Verhiltnisse ist
ein A/V-Verhiltnis von A/V ® 0,23 m™ erforderlich. Komfortable Verhiltnisse liegen bei
einem A/V-Verhiltnis von etwa A/V = 0,28 m™ vor. Das A/V-Verhiltnis im eingerichteten,
genutzten Zustand ist in einem sehr hohen Mafie von der Einrichtung und dem
Ordnungsgrad der jeweiligen Nutzer abhidngig. Bewertet wird daher die Gewahrleistung
einer Grundbeddmpfung des Raumes durch Schallabsorption der bauseitig erbrachten
Raumbegrenzungsflichen. Die Schallabsorption durch Einrichtungsgegenstiande wird
dabei nicht berticksichtigt. Der Bodenbelag kann berticksichtigt werden.

In grofien Mehrpersonenbiiros lassen sich bei offenen Biirostrukturen sehr komfortable
raumakustische Verhiltnisse nur mit einer vollflachig schallabsorbierenden Decke
erreichen. Insbesondere zeigen schallabsorbierende Flachen an der Decke eine deutlich
hohere Wirkung in der Schallausbreitungsdimpfung als am Boden. Fir
Schallabsorptionsflichen an der Decke konnen daher Zusatzpunkte vergeben werden.
Auch mit raumhohen, beidseitig schallabsorbierenden Raumteilern sind sehr komfortable
raumakustische Verhiltnisse erreichbar, wobei in diesem Fall die Zusatzpunkte fiir
Schallabsorptionsflichen an der Decke und den Raumteilern vergeben werden kénnen.

Der Nachweis erfolgt durch Berechnung des A/V-Verhiltnisses der Mehrpersonenbiiros
im leeren Zustand gemaf den Rechenvorschriften der DIN 18041. Alternativ kann ein
Nachweis durch Messung der Nachhallzeit erfolgen, wenn das Verhéltnis zwischen
Maximum von Raumbreite / Raumlinge und Hohe hochstens 5 betrigt. Die Messung
muss gemafd dem Standardverfahren der ISO 3382-2 im leeren, unmablierten Zustand
erfolgen, wobei fiir eine ausreichende Diffusitit des Schallfeldes zu sorgen ist.

Die Berechnung bzw. Messung muss in den Oktavbandern von 125 Hz bis 4000 Hz

erfolgen. Bewertet wird der nach Gleichung [1] bzw. [2] gebildete Mittelwert der sechs
Oktavbinder.
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Wird der Mittelwert in einem oder mehreren Oktavbiandern um ein bestimmtes Maf
iberschritten, erfolgt ein Punktabzug. Resultieren aus der Bewertung des Teilkriteriums
~Mehrpersonenbiiros“ negative Punktzahlen, so werden die Punkte des Teilkriteriums zu
Null gesetzt.

3. Besprechungsriume

Die Raumbedidmpfung von Besprechungsraumen lasst sich durch die Nachhallzeit im
eingerichteten und besetzen Zustand beurteilen. Bewertungsgofle ist die Nachhallzeit T,
piN1s0ar TUT Sprachraume gemaf Abschnitt 4.3.2 (Gleichung Nr. 6) der DIN 18041.

Der Nachweis erfolgt durch Berechnung der Nachhallzeit des Besprechungsraums im
eingerichteten und zu 80 % mit Personen besetzten Zustand geméaf den
Rechenvorschriften der DIN 18041. Die Schallabsorption der Einrichtung und der
Personen ist entsprechend den Vorgaben der DIN 18041 bzw. den Priifergebnissen von
Messungen in Priifstinden gemaf3 DIN EN ISO 354 zu bertiicksichtigen. Alternativ kann
der Nachweis durch eine Messung geméaf dem Standardverfahren der ISO 3382-2 im
eingerichteten Zustand erfolgen. Ein Besetzungsgrad von 80 % kann rechnerisch
berticksichtigt werden.

Die Berechnung bzw. Messung muss in den Oktavbandern von 125 Hz bis 4000 Hz
erfolgen. Bewertet wird der arithmetische Mittelwert der sechs Oktavbdander. Wird der
arithmetische Mittelwert in einem oder mehreren Oktavbidndern um ein bestimmtes Maf}
iberschritten, erfolgt ein Punktabzug. Resultieren aus der Bewertung des Teilkriteriums
~Besprechungsriume” negative Punktzahlen, so werden die Punkte des Teilkriteriums zu
Null gesetzt.

4. Kantinen mit einer Grundfliache > 50 m*

Die Raumbeddmpfung von Kantinen ldsst sich durch die Nachhallzeit im eingerichteten
und besetzten Zustand beurteilen. Fiir gute raumakustische Verhiltnisse ist eine
Nachhallzeit von T £ 1,0 s erforderlich. Komfortable Verhiltnisse liegen bei einer
Nachhallzeit von T £ 0,5 s vor.

Der Nachweis erfolgt durch Berechnung der Nachhallzeit der Kantine im eingerichteten
und zu 50 % mit Personen besetzten Zustand gemaf den Rechenvorschriften der

DIN 18041. Die Schallabsorption der Einrichtung und der Personen ist entsprechend den
Vorgaben der DIN 18041 bzw. den Priifergebnissen von Messungen in Priifstinden gemaf}
DIN EN ISO 354 zu berticksichtigen. Alternativ kann der Nachweis durch eine Messung
gemif dem Standardverfahren der ISO 3382-2 im eingerichteten Zustand erfolgen. Ein
Besetzungsgrad von 50 % kann rechnerisch beriicksichtigt werden.

Die Berechnung bzw. Messung muss in den Oktavbidndern von 125 Hz bis 4000 Hz
erfolgen. Bewertet wird der arithmetische Mittelwert der sechs Oktavbédnder.
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Dokumente, Normen, DIN 18041
Richtlinien VDI 2569

Hinweise auf DIN 18041
Datengrundlagenund ~ sowie Fachliteratur
Rechenhilfen

Beziehungen zu Es ist nachzuweisen, dass die den Berechnungen zugrundeliegenden Bauteilkonstruktion

weiteren Kriterien bzw. die bei der Messung vorhandenen Bauteilkonstruktion in vélliger Ubereinstimmung
mit den Bauteilkonstruktionen in den Kriterien ,, Thermischer Komfort im Winter und im
Sommer“ sind.

In schutzbediirftigen Riumen darf ein maximal zulissiger Grundgerduschpegel nicht
iberschritten werden. Das Teilkriterium Grundgerduschpegel wird im Kriterium
,Schallschutz” bewertet.

Fiir die Beurteilung Im Fall der rechnerischen Nachweisfithrung miissen die der Rechnung zugrunde
zwingend liegenden Absorptionsgrade, Absorptionsflichen und Bauteilfliche zahlenméflig und
erforderliche frequenzabhingig aufgefiihrt werden. Fiir die angenommenen Absorptionsgrade und
Unterlagen Absorptionsflichen sind Nachweise vorzugsweise in Form von Priifberichten gemif:

ISO 354 oder gleichwertiger Quellen beizulegen.

Im Fall der Messung sind die zum Zeitpunkt der Messung vorhandenen
Raumbegrenzungsflichen vollstindig mit ihren fir die Schallabsorption relevanten
Eigenschaften zu beschreiben.

Hinweise zur Bei der Bewertung konnen bis zu 125 Bewertungspunkte erreicht werden, ab 100 Punkten
Bewertung wird der Zielwert erreicht.

Die Punktzahl 100 kann erreichen, wer in allen Kriterien eine hohe Qualitit sichert und
dem akustischen Komfort am Arbeitsplatz besondere Aufmerksamkeit schenkt. Die
Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen wird grundsatzlich vorausgesetzt.

Die Flichenverhiltnisse [F] der Nutzflichen der relevanten Rdume gehen als Faktoren in
die Gesamtbewertung ein und werden wie folgt benannt:

1. Einzelbiiro:
F = NF Biiro / NF ges

Biiro

2. Mehrpersonenbiiro:
F Mehr = NF Mehr / NF ges

3. Besprechungsrdume:
F Bespr = NF / NF ges

Bespr

4. Kantinen:
F Kant NF Kant / NF ges
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Hinweise zur Die Ergebnisse der Bewertung der entsprechenden Raumnutzungen werden in der
Bewertung Gesamtbewertung wie folgt benannt:

1. Einzelbiro:
Erg Biro

2. Mehrpersonenbiiro:
ErgMehr
3. Besprechungsrdume:

Erg Bespr

4. Kantinen:
Erg Kant
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BewertungsmaRstab
Anforderungsniveau
Zielwert Z 100 (F 5o X Ergoi ) + (F yen X ET8 v + (F e X ET8 5oy HE 1o X ETg ) = 100.
Referenzwert R 50 (Fpu XxErge. )+ (F v XErgye) + (F 5o X Ergp. ) +(F o X Erg ) = 50.
Grenzwert G 10 (F 5o X ET8 i) * (F vene X ET8 en) + (F pespr X ET8 pespr) H(F ane X ET8 ) = 10.
0 (F B\'irox Erg Bﬁro) + (F Mehrx Erg Mehr) + (F BeSDrX Erg Besnr) +(F Kantx Erg Kant) < 10

INTERPOLATION

Zwischenwerte sind abschnittsweise linear zu interpolieren.
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Bewertung der entsprechenden Raumnutzungen:

1. Einzelblros und Mehrpersonenbiiros bis zu einer Fliche von 40 m?

Anforderungsniveau

Arithmetischer Mittelwert der Nachhallzeit T in s im leeren, unmaoblierten
Zustand (Mittelwert der Nachhallzeiten der Oktavbander 125 Hz bis 4000 Hz)

35 [=08

25 [<1,0
15 | <15
0 >1,5

Uberschreitet die Nachhallzeit eines oder mehrerer Oktavbinder den berechneten
Mittelwert um 30 % oder sogar 50 %, ist folgende Tabelle zu beachten:

Punktabzug

-7 | Uberschreitung des Mittelwertes in einem oder mehreren Oktavbandern um
30 % aber nicht mehr als 50 %

- 15 | Uberschreitung des Mittelwertes in einem oder mehreren Oktavbindern um
50 %

2. Mehrpersonenbiiros

Anforderungsniveau

Mittelwert der A/V-Verhiltnisses A/V | Arithmetischer Mittelwert der

in m™im leeren, unmoblierten Zustand | Nachhallzeiten T'in s

(Mittelwert der A/V-Verhiltnissen der | im leeren, unmoblierten Zustand
Oktavbédnder 125 Hz bis 4000 Hz gemif? | (Mittelwerte aus Nachhallzeiten der

Gleichung [1]) Oktavbinder 125 Hz bis 4000 Hz gemif}
Gleichung [2])
25 [=0,2 <0,8
15 | =0,16 <10
0 |[<0,16 >1,0
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Folgende Tabelle ist zu beachten, wenn:

- die Nachhallzeit in einem oder mehreren Oktavbandern den Mittelwert der Nachhallzeit
um 30 % oder sogar 50 % tiberschreitet,

- der Kehrwert des A/V-Verhiltnisses (A/V)" in einem oder mehreren Oktavbédndern den
Kehrwert des Mittelwert (A/V)'um 30 % oder sogar 50 % iiberschreitet.

Punktabzug
-7 | Uberschreitung des Kehrwerts des Uberschreitung des Mittelwertes T in
Mittelwertes (A/V)?! in einem oder einem oder mehreren Oktavbandern

mehreren Oktavbandern um 30 % aber | um 30 % aber nicht mehr als 50 %
nicht mehr als 50 %

- 15 | Uberschreitung des Kehrwerts des Uberschreitung des Mittelwertes T in
Mittelwertes (A/V)" in einem oder einem oder mehreren Oktavbandern
mehreren Oktavbidndern um 50 % um 50 %

Berticksichtigung von Schallabsorptionsflichen an der Decke bei offenen Biirostrukturen
bzw. an der Decke und den Raumteilern bei raumhohen Raumteilern:

Zusatzpunkte

7 |30 % der mittleren dquivalenten Schallabsorptionsfliche an der Decke bzw. und
den raumhohen Raumteilern

15 | 70 % der mittleren dquivalenten Schallabsorptionsflidche an der Decke bzw. und
den raumhohen Raumteilern

3. Besprechungsriaume

Anforderungsniveau

Arithmetisches Verhiltnis der Nachhallzeit T / Tsoll, DIN 18041 im eingerichteten
und zu 80 % mit Personen besetzen Zustand (Oktavbinder 125 Hz bis 4000 Hz)

35 |<0,7
25 |=0,7und<1,5
0 |>15

Uberschreitet das Verhiltnis T / Tsoll, DIN 18041 eines oder mehrerer Oktavbinder den
berechneten Mittelwert um 30 % oder sogar 50 %, ist folgende Tabelle zu beachten:

Punktabzug

-7 | Uberschreitung des Mittelwertes in einem oder mehreren Oktavbindern um
30 % aber nicht mehr als 50 %

- 15 | Uberschreitung des Mittelwertes in einem oder mehreren Oktavbiandern um 50
%
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4. Kantinen mit einer Grundflache > 50 m?

Anforderungsniveau

Arithmetisches Verhiltnis der Nachhallzeit T in s im eingerichteten und zu 50 %
mit Personen besetzen Zustand (der arithmetische Mittelwert wird gebildet aus
den Nachhallzeiten der Oktavbander 125 Hz bis 4000 Hz)

20 |<0,5
10 [<0,8
0 |>08
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